MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XX1 HAITMOHAJIHA OJIMMIINAJIA 11O ACTPOHOMMUA

OGumucKn KPbI HA 0IMMINAATA 1O ACTPOHOMMSE
2017 — 2018 yyeoHa roamna
Bn3pacroBa rpyna V-VI kaac - pemienus

1 3apaua. Mopcku cbuiecTBa. [[ajieHu ca BU CHUMKH Ha JIEBET MOPCKU OOUTATEIH.
e A) lIMeHara Ha KOU OT TSX ca CBIIO U UMEHA HAa Ch3BE3IUS?
e b) [Tocouere omie cb3Be3aus, HAPEUECHU HA MOPCKH Ch3aHUs, KOUTO JIUTICBAT CPEJ CHUMKHUTE.

Pemenne:

Ha cuumka 1 Bmwknmame kut. Mma cw3Besnue Kut, makap To na He u300pa3siBa MOPCKOTO
KUBOTHO, KOETO JIHEC Hapu4yaMme Taka, a MUTHYHO UyJIOBHUIIE, KOSTO ydacTBa B jiereHaara 3a [lepceii n
Anapomena. OKTOMOABT Ha CHUMKA 2 HsIMa YeCTTa Ha HEero Ja € HapedyeHo ch3pesaue. JlenduHbT OT
CHUMKa 3 TIPUCHCTBA HA HEOETO KaTO MAJIKOTO, HO KpacuBoO ch3Be3aue [endun. Ha meny3ara oT cHumKa
4 cpbIo HAMa HapedeHo ch3Be3nue. CTpaHHaTa Kpuiiata puba OT CHUMKa 5 ce OTKpHBA Ha I0KHOTO HebOe
Kkato ch3Be3auero Jlersma puba. [lornexnaliku KbM CHHUMKAa 6, BCEKHM OM TpsiOBajo Ja ce CeTu 3a
307IMaKaTHOTO ch3Be3nue Pak. Mopckara 3Be3/ia OT CHUMKA 7 MOXE U J1a HM HaBsIBa acOIUAIINH C HEIIO0
HEeOeCHO M acCTPOHOMHYECKO, HO HsMa Ch3BE31Me, HOCEN0 HeWHOTO mMme. KocTeHypkara oT cHMUMKa §
CBHILIO HE MIPUCHCTBA CPEJl Ch3BE3IUATA, KAKTO U ayKjiaTa OT CHUMKA 9.

Tpu cb3Be3aust — Pubu, 3natna pubka u FOxxHa puba— HE ce HaMHpaT cpej JaJCHUTE CHUMKH,
Makap J1a ca Hape4YeHH Ha BOJHHU oOuTaTend. KbM TO3HM CIHUCHK MOXE /a C€ BKIIOYM U CH3BE3JAHETO
Bonna 3Musi, HO TOBa HE € 3aIbJDKUTENTHO.

Kpumepuu 3a oyensasane (obwo 10 m.):

3a nocousane Ha cwvzsezouama Kum, [lengun, Jlemsawa pudba u Pax, uuumo umena nocam
cvuecmseama om cHumkume —2 x4 =8 m.

3a uzbpossane Ha cv36e30UAMA, KOUMO He NPUCHCMBAM HA CHUMKUmMe — 2 m.




2 3amaya. CkopocTTa Ha CBeTJIMHATa. 3a e€IHAa CEKyHJa CBETJIMHATa W3MHUHAaBa
300 000 kM. JIynara e Ha pa3ctosiHue ot 3emsara 384 400 kM.

e A) 3a koyko Bpeme cBeTiimHaTa noctura ot JlyHata mo Hac?

e b) Jlynara e 400 bt nmo-manka ot CirbHIIETO 1O AuaMeThp. [1o Bpeme Ha MbIHO CIBHYEBO
3arpMHeHue JlyHaTta moutu TouHO 3akpuBa CITBHIIETO, CIIEOBATEIHO 3a HAC, 3¢MHUTE HAOIIOIATEIIH, TS
M3TJIeXK A TOJIKOBA TojisiMa, KojikoTo U CirpHIeTo. KaTo 3HaeTe ToBa, MpecMEeTHETE Ha KaKBO Pa3CTOSHUE
¢ oT Hac CIIBHIIETO.

¢ B) 3a xonko Bpeme cBeTimHaTa goctura ot CirbHIIETO A0 Hac?

e [') KakBo pascrosiHHe B KWJIOMETPH III€ M3MHUHE CBETJIMHATA 3a ¢auH ydeOeH vac? CpaBHeTe
TOBa Pa3CTOSHUE C PA3CTOSHUATA HA HAKOM OT TuTaHeTuTe 10 CIBHIIETO.

Pemenue:

Caernunara ot Jlynara ctura 10 Hac 3a 384 400 / 300 000 ~ 1.28 cek.

[Ilom Jlynata e 400 mbtu mo-mayika oT CIIBHIETO MU HHUE S BIXKJAME MOYTH TOYHO TOJIKOBA
ronsma, konmkoto CieHieTo, To CibHIIETO TpsiOBa na e mpubnm3utenHo 400 mbTH TO-Jajied OT Hac,
otkonkoTo Jlynara. CnenoBatenno CibHIETO ce Hamupa Ha pascrosiHue oT Hac 384 400 km x 400 =
153 760 000 kM.

Ceemmmnata ot CibHIETO ctura o Hac 3a Bpeme 153 760 000 / 300 000 ~ 513 cek. ITomoben
pe3yNITaT MOXKEM J1a MOJIy4YUM U Kato yMHOKUM Ha 400 BpeMeTo, 3a KOeTO CBETIMHATA JOCTUTA 10 HaC OT
JIynara: 1.28 x 400 ~ 512 cexk.

B eaun yueben wac uma 40 munytu wim 40 muH. x 60 cex. = 2400 cek. 3a TOBa Bpeme
ceyinHata 6u m3muHana 2400 x 300 000 = 720 000 000 kM. ITonmydeHOTO pa3CTOsIHHE € caMO MAaJIKO
MO-MaJIKO OT pa3cTtosiHueTo Mexay CibHieTo u rianerata FOnutep (778 MITH KM).

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 10 m.):

3a npecmamane na epememo, 3a Koemo cgemaunama uosa 0o Hac om Jlynama — 2 m.

3a npasunnu pazcvoicoenus u cpasHesHUs ¢ yell npecmamane Ha pazcmosnuemo 0o CivHyemo —
2 m. 3a npasunen yucnen pesyimam — I m. Ako p3cmosHuemo He e npecMemHamo, a HanpPaso HaAMepeHo
om uHmepHem uiu Opye U3MouHUK, mo 0a ce npucvicoa camo 1 m.

3a namupane na spememo, 3a koemo ceemaunama om CnvHyemo cmuea 00 Hac — 2 m.

3a npecmamane na pazcmosHuemo, Koemo ceemiunama usmunasa 3a 1 yueden yac — 2 m.

3a cpasnenue na mosa pazcmosmnue ¢ HAKAKbE ACMPOHOMUYECKU Mawab — 1 m.

3abenesicka: JJadenomo 6 3a0auama cvomuouierue mexcoy pazmepume na Civuyemo u Jlynama
— 400, e npubaudiceno. B pezynmam, nonyyenomo pazcmosinue om 3emama 0o CivHyemo ce 0Ka3ea JeKo
npeygenuyeno. AKo yuacmHuKvm e HAMepul HAnpago MOYHAMAa CMOUHOCH HA MO08A PA3CMOSHUE Om
JIUMeEPAmypHU U3MOYHUYU U 5 € U3NOJI36AIl 3d peuasanemo Ha credsawume nooycnosus B) u I'), mo npu
NPABUNIHU USYUCTEHUSI OM208opume Cled8a 0d ce OYEHABAM KAmo 6epHU, MAKAp O0d A PAa3IuyHu Om
nocovenume myx.

3 3apauya. HeOecnmn 3Hamenusi. Hsxora xopara ca BApBaiin, 4e IOsIBaTa Ha KOMETa MPEIBEIIaBa
BOIHHM, OonecTH, ri1ag u Apyru Oeacteusd. CMsATaIu ca, 4e METEOpPHUTE ca 3BE3/H, Majamy ot Hebeto. [lpu
HAaCTBIIBAHE HAa CIIBHYCBO 3aTBbMHCHUC Ca CHU MPCACTABAIM KAaK HAKAKBB CTPAIICH JPAKOH IMOIJIbIIa
CapHueTO.

o }IaﬁTe HAaKpaTKO IPaBUIIHUTE 00sICHEHHST 32 T€3H OOEKTHU U SABJICHUS OT CEBpEMCHHA HaydYHa
rJieJ{Ha TOYKa.



Komera CnpHYEBO 3aTBMHCHUE

Pemenne:

Komerute mnpencraBisBaT Tena OT Jiel ¢ NPUMECH OT MPAIIMHKKA CKAJIHO BEIIECTBO, KOUTO
obukanaT okono CHaBHIETO TO CHJIHO H3IBDKCHH elunTuuHu opOoutu. Korato egHa komera ce
MpuOIKH TocTaThuHO 10 CI'BHIETO, HEHHOTO SJIPO Ce HArpsiBa W JIIOBETE 3all0YBaT JIa Ce U3MapsBar.
OT A1poTO ce OTACNAT M YaCTUIM Tpax, a MOHIKOra M MO-TOJIeMH OTJIOMbIM. CibHYEBATA CBETIMHA U
CIIHYCBUSAT BATHP OTBSBAT OTACICHUTE KOMETHHM YaCTHUIM U ra3oBE M Taka ce oOpa3yBa omamikara Ha
KOMeTarTa.

MeTteopuTe ca CBETIMHHH SIBIICHUS B 3eMHaTa aTMocdepa. Te ce mpuIuHIBaT OT METCOPHH Teja —
MaJKH TapyeTa JEJACHO WM CKaJHO BEIIECTBO, KOUTO C€ JBWXKAT C KOCMHYECKH CKOPOCTH B
MEXTYTUTAaHETHOTO MTPOCTPAaHCTBO. Koraro TakoBa METEOPHO TSJIO CE BpEXKe B 3eMHATa aTMocdepa, TO ce
HarpsiBa MHOTO CHJIHO M OTJZICJICHOTO OT HErO BEIISCTBO M3JIbUBA CBETJIMHA, CBHIIO KAKTO W HArPETHAT
OKOJICH BB3AyX. B HAKOM mepuoam Ha TOAMHATA UMa OCOOEHO MHOTO METEOpH M TOraBa Ka3Bame, 4e ce
Ha0II0/JaBa METEOPEH TMOTOK, a MPHU M3KIIOUUTETHO BUCOK OpPOM METEOPH TOBOPUM 32 METEOPEH B,
Te3u siBneHus ce HaONIOJaBaT, KOTaTO 3eMsATa Mpecuva HAKOM PO METECOPHU YACTHUIM, OCTaBEH OT
paspylIiaBaHEeTO Ha sIIPOTO Ha KOMeETa.

CrnpHYEBO 3aThbMHEHHE C€ TOJIy4aBa, KOTAaTo 3a Hac, 3eMHUTEe HaOmonmarenu, JlyHara 3akpue
CbpHIETO.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a obschenue kakeo npedcmasnasam Komemume — 3 m.
3a obsacuenue 1 asnenuemo memeop — 3 m.

3a obsicnenue Ha seneHuemo memeopeH 0vxco — 1 m.
3a obsicrenue Ha civHYe8omo 3amvmuenue — 3 m.

4 3amaya. MapcuaHcku JeHoHomusl. bpaemure uscnemoBarenu Ha Mape me TpsOBa ga ce
CIpaBsAT ¢ MHOTO TpyaHOCTH. Ho 3a TsxHA pasocT HsAMA J1a € HeOOXOAMMO J1a MPOMEHST OCOOEHO CBOSA
pEeXHUM Ha HOIIEH ChbH U 0oabpcTBaHe mpe3 aeHs. JleHoHomuero Ha Mape mpoabimxkasa 24 4. 40 MuH. —
TO € camo ¢ 40 MUHYTH TIO-ABIATO OT 3eMHOTO. Ha 1 nexemBpu 2117 1., ThKMO KOTraTo 00s/1Ba ¢ BKyCHA
0600eHa yopOa, euH 3eMEH JKUTEeN MOoJyuyaBa MEeKIYyIJIaHEeTHO TeJdeoHHO obaxaane. Heros mpusten ot
Mapc ro Thpcu 1a cu MOroBOpAT. MapcuaHEebT ChIO € mpen o0eaHaTa Maca ¢ BKyCHH MapCHAHCKU
kaptodu. Hakpas Toii oberaBa Ha 3eMHUS KHUTEI, Y€ I T MOThPCH OTHOBO clied 36 JIHU, MaK 10 Bpeme
Ha CBOsATa 00eHA MOYMBKA.

e Ha kos nara 3a 3eMHUS KUTEN 11I€ C€ CIIyYH HOBOTO MO3BbHsIBaHE OT Mapc?

Pemenne:
Ou4eBMIHO MAapCUAHEUbT 1€ MO3BbHU OTHOBO HAa CBOS 3€MEH MpuAren ciel 36 MapCHaHCKU
JeHOHOIMA. BCAKO OT TSIX € MOo-IbJAT0 OT 36MHOTO JIeHOHoue ¢ 40 munyTtu. CienoBaTenHo:
36 mapcuaHcku geHoHomus = 36 3eMHHU AeHoHomwus + 36 x 40 MuH. =
= 36 3emHHu neHoHommd + 1440 muH.



Ho 1440 mun. / 60 mun. = 24 vaca. ToBa o3HauaBa, ye 36 MapCHaHCKHU JICHOHOIIMS ce paBHSABAT Ha 37
3emHu JeHoHomwms. [llom mbpBOTO TenedonHo obaxmane or Mapc e Omino Ha 1 mekemBpu, 2117 ., TO
cienBaioTo me 0bae 37 MHU MO-KbCHO, Wi Ha 7 stHyapu 2118 .

Kpumepuu 3a oyenssane (0o6wo 10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeoensne HA KOJIKO 3eMHU OeHOHOWUs ce pasHsasam 36 MapCUamcKu
OeHonowus — 6 m.

3a npasuino npecmamane u yucien pezyamam — 1 m.

3a onpeoenane na damama Ha smopomo obadicoarne — 3 m.

5 3apava. Kocmuveckn cnucbk. J[aieH B € CHUCBK C HA3BaHMS HA Pa3IMYHU KOCMUYECKHU
obektu. [ToTspcere nHGOpPMAIHUS 32 TAX U PA3TIEAANTE CHUMKH.

I'onemusatT MarenanoB o6ak [nesan ApKTYyp

Xaymea ["anumen PakooOpa3HaTta MbIIIsIBUHA

e A) OGscHeTe OT KaKbB BUJ] € BCEKH OT OOCKTHTE.
e b) [logpenere obexTuTe MO pa3mMepH, KaTo 3alIOYHETE C HAW-TOJIEMUS OOCKT.
e B) Iloapenere 00EKTUTE MO OTJAIEYSHOCT OT HAC, KATO 3aIIOYHETE C HA-OJIM3KHUs 00CKT.

Pemenue:

['onemusatr MarenanoB o0Jak € TajJlakKTHKa, KOSITO € CITbTHUK Ha Hamara ['ajakThka, HapuyaHa OT
Hac Muneunus npT. [lnesaute ca pascesH 3Be3[ieH Kyl OT HaJ XHIsAa 3Be3AU. APKTYp € eHa OT Haid-
SIPKUTE 3BE3/1 Ha CEBEPHOTO Hebe. Xaymes € JajneuHa IulaHeTa JuKy ke ot nosica Ha Kaiinep. ['anumen e
Hal-TOJIEMHUAT CITBTHHUK Ha riaHerata KOmurep. PakooOpasHara MBriIsIBUHA € KOCMUYECKa MBTJIIBUHA OT
ra3 W Ipax, KOSTO TPEICTaBIIABA OCTaThK OT HM30YXBaHETO HA CBPBHXHOBA 3BE3/la, HAOJIO/JaBaHA OT
INpeBHUTE KuTanny npe3 1054 r.

[Toapexxnane Ha OOEKTHUTE 1O pa3MepH:
1. T'onemust Marenanos obaak — 14 000 cBernuauu roauau; 2. Ilnesanre — 14 CBETIMHHHM T'OIWHHU;
3. PakooOpa3nara mbriusiBuHa — 9 x 13 cBeTIMHHU TOIWHH; 4. APKTYp — Haj 25 TWHTH TO-TOJISIM TIO
muametrsp oT CibHuero, wiu okono 35 000 000 kwm; 5. anumen — muamersp 5268 km; 6. Xaymea —
nuamMeTsp 1632 k.

[Tonpexxnane Ha 0OEKTUTE MO PA3CTOSTHUE OT HAC:
1. lF'aaumen — pa3CcTOSTHUETO /10 HAC CE MPOMEHS B 3aBUCHUMOCT OT B3aMMHOTO Pa3IoJIOKEeHNEe Ha 3emMsTa 1
IOnurep no texuure opobutu okono CiabHIETO; 2. Xaymea — opOuTata if ce HaMHpa OTBBJA OpOUTAaTa Ha
[Tnyton; 3. Apkryp — 38 cBernuanau ronunu; 4. [Inesaure — 444 cBetnuHHM ronuHM; 5. PakoobpasHara
MbrIgBuHaA — 6500 cBeTmuauM roauau; 6. [onemust Marenanos o0iak — 163 000 cBETIMHHU T'OIUHH.

3abenexka — MOCOYCHUTE PA3CTOSIHUS U Pa3MEpH Ha OOCKTUTE ca MPUOIIM3UTEIHA U B PA3IMYHU
M3TOYHHUIIA Ha MH(OpMAIHS MOTAT /1a C€ CPEIIHAT pa3nYHU TEXHU CTOWHOCTH. B 4acTHOCT, B ciMCchKa
10 pa3MepH BTOPOTO U TPETOTO MSCTO ChOTBETHO Ha [Inesimute m PakooOpa3HaTa MBIIsSIBHHA MOTaT J1a e
OKaXaT pa3MEHEHHU, OCOOEHO TMOpaau TBBPAEC HETOYHOTO OMpeAeNisHe Ha Pa3CTOSHUETO 10
PakooOpa3znara wmbrisiBuHa. 3aToBa W JBaTta BB3MOXHU Bapuanta (2. Ilmesmm; 3. PakooOpazna
MbIisiBuHa Wik 2. Pakoobpaszna mbraseuna; 3. [lnesnn) crensa ga ce cuuraT 3a MpaBuUiieH OTroBop. B
pa3IMYHU M3TOYHHUIIM MOXKE Ja C€ HaMepsT Pa3CTOSHHS O OOEKTUTE, M3Pa3eHU B Pa3IUIHU MEpPHU
€AUHUIM, HAallpUMEpP B CBETJIMHHU TOJMHUA WK B mapceuu. [Ipu oneHkara Ha pelieHusATa cieiBa /1a ce
B3WMa MPEABHU]] caMo MojipedaTa Ha 0OCKTUTE 110 PA3CTOSTHUS WU IO pa3MepH, HO HE U TTOCOYBAHETO Ha
onpeJIeJIeHU CTOMHOCTH 32 Pa3CTOSHUSTA UIIM 32 pa3MEpUTE.



Kpumepuu 3a oyenssane (06uwo 10 m.).

3a nocousane na 6uda na 6ceku obekm om cnucvka — 4 m.
3a npasunno nodpexcoane no pasmepu — 3 m.

3a npasunno nodpedxcoane no pascmosnue — 3 m.

6 3apauya. U3mepBaHe Ha csiHKaTa. 3acTaHETe HA PaBHO MSCTO B CiIbHYEB JieH. [Tomornere Barn
MpUATEN Ja U3MEpH AbDKMHATA HAa CSHKaTa BU ChC CBOMTE CThIKU. OTOenexere ¢ HAKAKBHU MPEAMETU
(HammpuMep KaMmbueTa) MSCTOTO, KBJIETO CT€ 3aCTaHAIM M Kpas Ha Bamarta csHka. Otlenexere narata u
yaca. V3vakaiiTe OKOJIO €IMH 4Yac M TOBTOPETE HM3MEPBAHETO, KATO 3aCTaHETE Ha CBHIIOTO MSCTO.
Otbenexxere HOBOTO IMOJIOKEHME HAa Kpass Ha CsSHKa. 3amnuileTe MOMEHTa OT BpeMe Ha BTOPOTO
U3MEpBaHeE.

e A) IlpeacraBere BammuTe pe3ysTaTi B clieiHATa TabJInLa:

JaTa: .o IIspBO M3MeEpBaHe Bropo n3mepBane

Bpewme Ha nu3mepBanero

I['bJ'DKI/IHa Ha CAHKaTa B CTBIIKHA

e b) CkncsiBa u ce UM ce yAbJDKaBa BalllaTa CAHKA MPU BTOPOTO M3MEpPBAaHE B CPABHEHHE C
mepBoTO? OOSICHETE 3aIlIO.

e B) Kak ce npomeHs nocokara, B KOSITO € BaliaTta csitHka? 3amo?.

Pemnenne:
W30upame c1bHYEB JICH U IPABUM U3MEPBAHUATA. 3allMCcBaMe pe3yjTaTuTe B Tabaumnara.
Hanpumep:

Hara: 22 nexemBpu 2017 1. [TepBO M3MepBaHe Bropo usmepBane
Bpeme Ha n3zmepBaHeTo 10 4. 41 muH. 11 4. 53 muH.
JbIDKMHA Ha CSIHKaTa B CTHIIKU 16 cTpku 14 crenku

Ot ropHata TanMua ce BMXKJA, Y€ CSIHKAaTa HU C€ € CKbCWJIA IMPU BTOPOTO M3MEpPBaHE B
CpaBHEHMeE ¢ IbPBOTO. TOBa € Taka, 3al]0TO U3MEPBaHMATA Ca HAIPAaBEHU MpeaHu IIajgHe. B Ta3u yact ot
neHss CIIBHIETO Ce€ M3Jaura IOCTENEHHO Ha BCE IO-TOJISIMA BHCOYMHA HAJ XOPHU30HTA C TEYEHHE Ha
BpemeTo. IIpu BTropoTo u3mepBane CibHLETO € OMIIO ITO-BUCOKO M 3aTOBA HAlllaTa CAHKA € CTaHaja Io-
Kbca. AKO U3MEPBaHUATA C€ MPABAT Cief 00511, pe3yaTarsbT e Objae 00paTeH — MpH MbPBOTO U3MEPBaHE
CSIHKAaTa HH IL€ € M0-KbCa, a IPU BTOPOTO II€ CTaHE MO-AbJra, 3amoTo ToraBa CIBHIETO Beue Ciiu3a Ha
[I0-MaJIKa BUCOYMHA HaJ XOPU30HTA C TEYEHHE HA BPEMETO. AKO HAIlpaBUM M3MEPBAHMATA TOYHO OKOJIO
00511, Bb3MOKHO € CSIHKaTa HU MOYTH J]a HE C€ TIPOMEHHU I10 AbJHKHUHA.

Ilocokara Ha csiHKaTa ce M3MECTBA MEXAY ABETE M3MEpBaHMs. ToBa cTaBa IO YaCOBHHMKOBATa
CTpeJKa ¥ MpUYNHATA € BUAUMOTO JBMKeHHE Ha CITBbHIIETO OT U3TOK Ha 3amaf.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a usmepsanus Ha csinkama u 3anucéane Ha OanHume 8 maoauyama — 5 m.

3a npasuinu 06scHeHUss OMHOCHO NPOMAHAMA HA OBINCUHAMNA HA CAHKAMA — 3 M.
3a obscnenus omuocHo nocokama Ha caHKama — 2 m.




