MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXI HAIIMOHAJIHA OJIUMIIUAJIA ITO ACTPOHOMMUS
http://astro-olymp.org

Il xpwr, 24 peBpyapu 2018 r.
Yuenuyu om 11-12 knac — pewenusn

1 3agaya. Onmamku. Ha ®ur. 1 Bwxknare cw3Be3guero ['onsma meuka. J[o Besika
3Be€3/1a OT OMalllKaTa Ha MeJYKaTa € JaJICHO Pa3CTOSHHUETO, Ha KOETO TS C€ HaMHpa OT Hac B
CBETJIMHHU TONWHHM. JlaieH! ca U BIIIOBUTE PA3CTOSIHHSI MEKIY 3BE3/IUTE.

e A) Omnpenenere NeHCTBHUTENIHATAa Jb/DKMHA Ha Olamkata Ha ['onsmara Medka B
CBETJIMHHU FOJUHH.

e b) Cnopen Bac kosi omamika € mo-abjira B CBETJIMHHU TOAMHU — OMallkaTa Ha
lNonsimata meuka unu Ha Mankara meuka? OO0OCHOBETE BaIIusi OTTOBOP.

Pemenmue:
Ha cxemara mno-ioiy € NOKa3aHO MPOCTPAHCTBEHOTO PAa3MOJO0KEHUE HA 3E€MHUS
HaOmromaren, o3HaueH ¢ O, ¥ ABe 3BeaU, O3Ha4YeHU ¢ A U B.

O.

W3BecTHU ca HU BUIUMOTO BIJIOBO PA3CTOSIHUE MEXY 3BE3AUTE « W PA3CTOSHUATA
OT Hac JI0 3BE3JUTE, ChOTBETHO [Ia, I's . TpsOBa ga HamMepuM pa3CTOSTHUETO MEXKIY JIBETE
3Be31U I'ag . M3mon3Bame KoCMHycoBara Teopema:

Tap = T42 + 152 — 21,475 COS @
Taka MOXeM Ja TNPECMETHEM PpA3CTOSHHUETO B CBETJIMHHHM TOJAWHH MEXIY BCEKH JIBE
MOCJIEI0BATENHY 3BE3/IM OT onamikara Ha ['onsimara Meuka. Homepupame 3Be3ure, KakTo €
MOKA3aHO Ha Clie/[Baliara cxema.

1 2 3
K

Crnien ToBa nmojiy4aBame:
T2 = 281y
r23 ~ 8ly
r34 = 8ly
OOmiaTa JbHKHHA HA OMallKaTa Iie Obae:
=1, +13+134 =441y



‘brinoBute pascTosHHMA MeEXIAy 3Be3AMTE OT Mankara Meuka ca IO-MaJKH OT
pascTosHUATa Mexay 3Be3nuTe oT ['onsiMata meuka. Ho Heka cu IpPUIIOMHUM HSKOM
CBEJCHHUS 3a TE3H 3BE3/U. 3BE3JUTE OT OMallKaTa Ha ['olsMara MeuKka ca CPaBHUTEIHO OIM30
10 Hac. ChIEBPEMEHHO Te ca cpejl APKUTE 3Be3U B HEOETO, IOBEYETO OT 3BE3/IHA BEIMUYMHA
okono 2™. B kpast Ha omamkaTa Ha Mankara Meuka e [lomsipHara 3Be3qa, ChIIO OT 3BE3/HA
BenuunHa okoso 2™, Ts obaue e mpomennuBa oT THH Ledenna. Kakro e u3BecTHO,
nedenauTe ca CBPBbXTUTAHTCKU 3BE31U ¢ orpoMHa cerumocT. CrenosaresnHo I[lomsprata
3B€3/la € Ha 3HAYUTENIHO HO-TOJISIMO Pa3CTOSHUE, OTKOJKOTO ca 3BE3UTE OT OlallkaTra Ha
lonsmara meuka. OcTaHanuTe 3BE31M OT OMNallkara Ha Mankara Medka ChIo TpsAOBa Ja ca
3HAYUTEIHO IO-AAJEUHU OT HAac, ThH Karo ca TBbpAe ciabu no Omscek. ETo 3amo obmara
IBJDKMHA HA Oramikara Ha Masikara Meuka TpsioBa Jia € mo-ToJsiMa.

Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 15 m.):

3a npasunen memoo Ha onpeoensine Ha pa3CMOAHUEMO MeNCcOy 36e30ume — 2 m.
3a 6epHu uucnenu pezyrimamu — 6 m.

3a onpeoenane na obwama oviadcuna Ha onawkama — 1 m.

3a pazcvorcoenus ommocHo cpagneHuemo ¢ onawkama na Mankama meuka — 4 m.
3a eepen kpaen u3600 — 2 m.

2 3apava. bso pxynxe — myJcap. [IpomennuBara 3Be3ga AR Sco e otkputa nipenu
okoisio 40 ronuuu. Hackopo mpu nerailiHO M3cie/BaHE Ha HeilHaTa KpuBa Ha OJsiChKa ce
MoJTy4yaBaT M3HEHABAIM pe3ynTatu. [I[poMeHnBaTa ce okas3Ba JABOWHA CUCTEMa OT YEPBEHO
u Osmo mxymke. Ha ®dur. 2 e mageHa cxeMa Ha MoJielna Ha CHUCTeMaTa, ChCTaBEH OT
acTpoHOMHUTE. bsnoTo MKymke nMa HEOOMKHOBEHO MOBe/IeHue, MoJo0Ho Ha myscap. Okoso
MarHUTHUTE MY TIOJNIOCH CE€ YCKOpPSBAT CTPYH 3apEJCHM YaCTUIU JO0 BUCOKH CHEPTHUHU.
MarnuTHata My OC JIS)KH TPUOIU3UTEITHO B OpOUTATHATa PABHWHA HA CHCTEMAaTa M € TMOYTH
MEPICHINKYJIIPHA Ha OCTa HAa OKOJOOCHOTO MYy BBPTeHE. Taka MEpPHOJUYHO CTPYUTE
YacTUIIM, U3CTPENIBAaHU OT OSJIOTO JDKY/DKE, MOMaJaT BBPXY UYEPBEHOTO KyMke. ToBa
MOBJIHsIBA IsUTaTa aTMocepa Ha dYepBeHOTO JKymke. Ha ¢dur. 3 e magena kpuBara Ha
omscrka Ha AR Sco. CBetuMocTTa Ha OSJIOTO JKY/DKE € HECHIIECTBEHA B CPaBHEHHE ChC
CBETHUMOCTTA Ha YepBEHOTO JKy/DKe. [Tox kpuBara Ha OisiIChKa € JajJicHa KpUBa Ha M3MEHEHUE
Ha JIbYeBaTa CKOPOCT Ha YEPBEHOTO JKy/ke. OpOUTATHUSAT Mepuoja Ha cucremara € 3.56
yaca, a HabJII0JaBaHUAT Iepro/1 Ha KpaTKoBpeMeHHUTe nyicanuu € 0.985 munyru. OpOurtute
Ha KOMIIOHEHTUTE ca KPBrOBM U 3PUTEIHUAT JTbU OT 3E€MHHUS HaOMIoJIaTeNn JeXH B
opOuTanHaTa paBHUHA.

e A) Pasrnenaiite BHUMaTeaHO (QUIrypuTe U OOSICHETE KpUBaTa Ha M3MEHEHHE Ha
omsceka Ha AR Sco.

e b) Onpenenere neproaa Ha OKOJIOOCHO BbPTEHE Ha OSITOTO JIKYIKE.

e B) Cwmsra ce, ye OsUT0TO JDKY/DKE MMa Maca MPUOM3UTEIIHO paBHA HAa MacaTta Ha
Cnpauero. OmpezeneTe mMacaTa Ha YEPBEHOTO JKY/DKE B CITbHUEBHM MAacH U Pa3CTOSHHUETO
MEXTy IBE€Te KOMITOHCHTH.

Pemenne:

KakTo ce Bmwkaa oT Mojena Ha CHUCTEMaTa, MPU OKOJIOOCHOTO BHPTEHE Ha OAJIOTO
JOKYIDKE B OIIPCACIICHN MOMCHTHU €IHa OT CTPYUTE BUCOKOCHCPICTUYHU 3apCACHHU YaCTHIIH,
W3CTPENIBAHU OT HETOBUTE OKOJTHOCTH, MOMAa/Ia BEPXY YEPBEHOTO JUKYKE. Bh3neicTBHETO Ha
CTpysTa BOAM J0 KPaTKOTpailHO ycuiBaHE Ha OJsIChKa Ha ISUIOTO YEPBEHO JKY/AXKE, HO Hai-
Beue Ha o0OJylacTTa OT Heroara armocdepa, KBAETO Momaza cTpysAta. Tasm obmact ce
MIPEBPBIIA B HEIO KaTO ,,[OPEIO METHO C MO-SpKO u3rbuBaHe. [Ipu opOUTaTHOTO ABMKEHUE
Ha CHCTeMara ,,rOpelIOoTO MEeTHO  MEePUOJIUIHO Ce OOpBhINa KbM HAac, 36MHHTE HAOIIOIaTEIIH.



Ha TOBa ce ABKM TUIABHOTO M3MEHEHHE Ha OJsIChbKa Ha CHUCTeMaTa C IEepHOJ, paBeH Ha
opOutanaus mepuon 1. Hacnoxenure BBpXYy KpHBaTa Ha OJIICHKAa KpPaTKONEPHOAWYHU
UMIIYJICH C€ ABJDKAT Ha HEMOCPEACTBEHOTO MOMAAaHe Ha CTPYUTE OT OsUIOTO JUKYIKE BBPXY
4epBeHOTO JuKymKe. CTpyuTe, KakTo ce BHXKIa OT Mojena, ca aAse. CieoBaTesHO MepUOIbT
MEXy MOMEHTHUTE, KOTaTO €/IHa U ChILA CTPYS MOMaaa BbPXY Y4EPBEHOTO JUKYIKE, € ABOWHO
MO-TOJISIM OT IIEPHO/a MEXy KPaTKOTpaliHUTE NOBUILICHHS Ha OJIsIChKa!
P =2 % 0.985 munytu = 1.97 munytu

C P cMe O3HAYMWIM TEpUOJAa HAa OKOJOOCHO BBpPTEHE Ha Osutoro jkymke. Ho ToBa He e
JCWCTBUTETHUAT NEPUOJ, a HAONIONABAaHHUAT OT HAc MEepHoj. 3a Ja HaMEPHUM HCTHHCKHUSA
nepuon Po , TpsOBa Ja OTY4ETEM OpPOMTAIHOTO JBM)KEHHE Ha cucrtemara. Haii-BeposTHO
II0COKaTa Ha OKOJIOOCHO BBPTEHE Ha OsUI0TO [DKY/DKE ChBIAJa C IOCOKAaTa Ha OpOUTAIIHO
nBKeHre. ToraBa MOXKeM J1a HalHuIIeM:
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OTTyk Hamupame:

P_TP
o7 T4p

Py = 1.95 munytn

Ot kpuBara Ha TbUEBATA CKOPOCT HA YEPBEHOTO JIKYIXKE BIDKIAMe, Ue TS JOCTHUTra Mo
abcomotHa ctoiHOCT 10 300 km/c. Cropen ycIIOBHETO Ha 3ajladara OpOUTHTE Ha JBETE
KOMITOHEHTH B CHUCTEMAaTa ca KPbrOBU U 3PUTEITHHUATA JIbY OT 3€MHHUS HaOIIOAaTeN JIeXKU B
opOuTanHaTa paBHHHA. MOXXEM J1a IprEeMeM, Y€ TOBa € peajtHaTta OpOuTalHa CKOpOCT V  Ha
YepBEHOTO JDKY/IXKE OKOJIO IIEHThpa Ha MacuTe Ha JBoiHata cucrema. Heka o3Hauum ¢ Mwp
n Mgrp Macure Ha OSJIOTO U HA YEPBEHOTO JDKYAXKE, a C awp U 8rD — CHOTBETHUTE
pa3CTOSHUS Ha JIBETe 3BE3/1M J0 LIEHThpa HAa MacuTe Ha cuctemara. Pa3crossHMeTO arp
HaM#pame OT YPAaBHEHHETO:

vT = 2magp

vT
Agp = % =~ 612000 km

[To ycnoBue My,p, = 1 cnpHUeBa Maca. 3a JBETE€ KOMIIOHEHTH MOYKEM /1a HAMTHILIEM:
Mgpagrp = My pawp

BuBexngame ciieqHoTO 0003HAUECHUE:

_ Mgp awp

k

C Myp  agp
OTtTyk nosny4aBame:
Mgp = kMyp
awp = kagp
N3non3Bame Tpetus 3akoH Ha Kemtep:
(awp + agp)® _ Yy (Myp + Mgp)

T? B 4r?
KBIETO Y € IPAaBUTAIlMOHHATA KOHCTaHTa. [10-HaTaThK MpecMATaME:
agp®(1+Kk)>  yMyp(1 + k)

T2 412

OtTyk onpenemnsiMe:



T |yMyp
=— |—-1
21 | agp?

k = 0.556
Hakpas mpecmstame macaTa Ha 4YEpBEHOTO JDKY/DKE M PA3CTOSHUETO &  MEXIy [BETe
KOMIIOHCHTH:
Mgp = 0.56 cirpHYEBU MacH
a = ayp + agp = 950000 km

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 15 m.):
3a obsacnenue na kpusama uHa obasicvka — 4 m.
Ilpu onpeodensine na nepuooda Ha OKOI0OCHO 8bpmene Ha DALOMO 0AHCYOHCce:
3a omyumane na ¢haxma, ue cmpyume ca oge — I m.
3a omuumane na opoumannomo osudicenue — 3 m.
3a eepen kpaen pezynmam — I m.
3a npasunen meopemuyen memoo 3a OnpeoeisiHe Ha MACama Ha 4ep8eHOmo 0AHCYOice
U pazcmosnHuemo mexcoy KomMnoHenmume — 4 m.
3a sapHo npecmamane Ha macama HavyepeeHOmo Oxcyodice — 1 m.
3a eapHo npecmamane Ha pazcmosnuemo — 1 m.

3 3agaya. Meton Ha KynoBeTe. L[BeTHUAT MHIEKC Ha €1HA 3BE31a NPEACTABISIBA
pas3nukata Mexay HeWHUTE 3BE3HU BEJIWYMHU, U3MEPEHH B JIBA pa3iIMyHU LBsTa. Yecto mo
XOpU30HTAJIHATa OC Ha Juarpamara Ha XepUIUIpyHIr-Pbcen BMecTo Temmeparypara, Wid
CIEeKTpAJIHUSl KJAaC Ha 3BE3OUTE, C€ JaBa IBETCH WHJIEKC, KOWTO € (QyHKIHS Ha
temneparypara. Ha ¢urypara no-goiy auarpamara BUIMMa 3Be3[Ha BEJIMYMHA — LIBETEH
MHJIEKC 32 3BE3JUTE OT €IUH 3BE3/ICH Ky (JI0JHATa JMHHUA) € HACI0KEeHA BbPXY JAUarpama Ha
XepummnpyHr-Pocen, mocTpoeHa 3a 3Be3M C M3BECTHa abCOJIIOTHATA 3BE37HA BEIMYMHA U
LBET€H HUHJAEKC (ropHaTa juHUsA). ToBa HM MO3BOJSBAa Ja HAMEPUM pa3jIMKaTa MEXAY
BUJMMUTE M aOCOIIOTHUTE 3BE3HM BEIMUYMHM U Ja MOJYYUM Pa3CTOSHUETO JI0 3BE3AMTE OT
Kyma.

e A) Hanmmere ¢opmynara, upe3 KOATO MOKEM Jla IPECMETHEM TOBa pa3CTOsSHUE.

My Omarpama YacT or cBeTiMHATa Ha 3BE3JIUTE

3Be3Ha BefIMYMHa - UBeTeH UHAEKC obaye, ce MOrIbBIIA B MEXKIY3BE3HOTO

-2 3a 3Be3feH Kyn MPOCTPAHCTBO M BHAUMHAT HM OJSICHK

HamainsBa. ToBa TpsOBa /a ce OTYUTa TPH

= ompenensiHe ~ HAa  Pa3CTOSIHUATA IO

KYIIOBETE.

ol e b) 3a eauH 3Be3lE€H Kyl

I'bPBOHAYAIIHO € OMPEIENIEHO Pa3CTOsSHUE

10 kunonapceka. ToBa € HampaBeHO MpHU

4t MIPEATNONIOKEHHE, Y€ IMBJIHOTO MOTThIaHe

(m-My) Ha CBETJIMHATA npu HEMHOTO

6k MPEMUHABAHE TIO TEJUS ITbT OT 3BE3THUS

m kyn a0 3emsata e 80%. Ilo-kbcHO

sl OIlGHKaTa Ha IIBJIHOTO TIOTJIBIIAHE €
npoMeHeHa Ha 50%.

. [IpecmeTHeTe pa3CcTOSTHUETO 10

1 1 ] 1

Kylla € HOBAaTa OICHKAa Ha IIbJIHOTO

1
-02 00 02 04 06(B-V), MOTITBIIAHE.



Pemenne: 3anucBame (opmyinara, KOATO JaBa Bpb3KaTa MEXAYy BHIUMATa 3BE3HA
BCJIMYHMHA Ha €1Ha 3B€3/1a, a0OcoroTHaTa 1 3BE€3/1HA BCIIMYHMHA U PA3CTOAHUCTO 10 HEA:
m=M —-5+5Igr
W3pazsiBame pa3cTOSHUETO:
r— 100.2(m—M W1

Tazu ¢opmyna, obaue, e BApHA caMO KOrato HsMa TOMNIbLIAHE HA CBETJIWHA B
MEXy3BE3HOTO pocTpancTBO. Korato nma normpliade, BUAMMaTa 3B€3/JHa BEJIHMYNHA € T10-
rojsimMa mopajau ToBa, Y€ OCBETEHOCTTa OT 3Be3/1aTa HamaliaBa. AKO A € OOIIOTO MOrJIbIlaHe
0 IeNUs BT Ha CBETJIMHATA OT 3Be3Jara 0 ropHara rpaHuia Ha atMocdepara Ha 3emsTa,
¢dbopMynata npugo0uBa CIeIHUS BUI:

m=M —-5+5Igr+ A
3anucaHa 3a JorapuThbMa Ha pa3cTOSHHUETO, U3TJIeK/a TaKa:

lgr=0.2(m—M — A)+1 (1)
PascrostHEeTO MOXKeE J1a ce MPEeACTaBH 110 CIEIHUS HAUYUH:

r— 100.2(m—M—A)+l
OO6m0TO MOTIIBIIAHE € YI00HO /1a Ce PEICTaBh KaTo J00aBKa KbM BHUJIMMATa 3BE3/IHA

BEeJIMYMHA Mo, HEMOBIMSIHA OT TMOMNIbIIaHEeTO. ToraBa, BUAMMAaTa 3BE3/IHA BEJIMYMHA,
MOBJIMSIHA OT MOMTBLIAHETO O3Ha4YaBame ¢ M1 (B mbpBUA ciyyail, npu norasiane 80%), u
mz (BBB BTOpuUs ciyyail, npu mnorabimane 50%). Heka nga wm3umciaum no6aBkaTa KbM
3BE3/IHATa BEJIMYMHA BCIICICTBUE HA MOTIBIIAHETO 32 [BATA CIIydas:

A=m-m,= —2.5Ig% =-2.5lg 0.2E,

0 0

=-25lg0.2~1.75

A, =m,—-m, = —2.5Ig% =-2.5lg 0-5E,

0 0

=-25lg0.5~0.75

H3non3Bame Q)OpMyHa (1) " 3a pasjIMKaTa Ha JIOTApUTMHUTC Ha Pa3CTOAHUATA IMOJIydaBaMe:

lgr, —lgr, =0.2(A —A,)=0.2
lgr, =lgr, +0.2=4.2
kpgeTro rp = 10000 pc e mwhpBOHAYAIHO OMPEICIICHOTO Pa3CTOSHUE JIO Kyma, a [2 ¢
TBPCEHOTO pAa3CTOSHHE TPH HOBaTa OIEHKAa 3a OOMIOTO TMOITbIIaHe [0 KyTa.
AHTHIIOTapUTMYyBaMe U 3a Iz IOIy4aBaMe:
r, = 15848.9 ~ 15850 pc

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 15 m.):

3a npasunna opmyna, cevpssawa abcomomuama u UOUMAmMa 36e30HA GEIUYUHA U
pascmosanuemo — 3 m.

3a npasunno obsicHenue u mamemMamuiecko NpeOCMAassiHe HA 3A8UCUMOCIIMA HA
BUOUMAMA 36€30HA BETUYUHA OM NO2TbUWaHemo — 4 m.

3a npasurna meopemuuna nocmManosKka Ha peuteruemo — 7 m.

3a eepen uucnen omeosop — I m.

4 3amauva. I'pemika mpm crapra. Ha 6 ¢deBpyapu 2018 r. ot xocmoapyma Cape
Canaveral B CAIll e wu3cTpensHa pakeTa, KOSTO HM3BexJIa B opOuTa okojo CIbHLETO
YepBEHUS aBTOMOOWMJ Ha BHUIHUS u300peraten u OmsHecmen Elon Musk. Ilenra e



aBTOMOOWJIBT nAa jocturHe a0 Mapce. Ilopagu TexHMuYecka HETOYHOCT MpPHM HavajgHaTa
MaHeBpa C PaKETHHUTE JBHUTATEIH BMECTO IO OpOHUTa ¢ pa3crosiaue 10 CIBHIETO B IEPUXEIIHIA
0.99 AU (actponomuyecku equauin) u B agenuit 1.7 AU, aBToMOOHIBT TpbhI'Ba 10 opOuTa €
pascrossane a0 CibpHuero B nepuxemuid 0.98 AU u B ademmit 2.61 AU. Macara Ha
aBTOMOOMJIA 3a€/IHO ¢ aCTPOHABTa MaHEKeH 1 obopyaBaHero e 1250 kr.

e A) Hamepere opOutanHus nepuo] Ha aBToMoOmiIa okoso CIbHIETO.

e b) Pasrnenaiite cxemara Ha ®wur. 4. HanpaBere HE0OXOIUMUTE TPECMATAHUS U
O3HayeTe MOJOKEHUEeTO Ha 3eMsTa 1Mo HeifHaTa opOuTa B MOMEHTa, KOraTo aBTOMOOMIBT Ha
Elon Musk mocturue adenus Ha cBosta opouta 0kK0s10 CIBHIIETO.

e B) Ako mmMame JOCTaThYHO MOILIEH TEJECKOM, B KOE CB3BE3UE ILE BUXKIAMe
aBTOMOOMIIA OT 3eMsiTa ToraBa?

e [) C kakBa BeIMYMHA B TOBEYE OT MPEIBUACHOTO € MpHUaJieHaTa Ha aBTOMOOMIIA
SHEepIUs OT PAKETHUTE JBUTATEIN?

Pemrenne:
['omstmara moiryoc Ha opOHTaTa Ha KOCMUYECKHUST aBTOMOOWII €:
0.98 + 2.61
a= T = 1.795 AU

OpOurtannus My niepuoJ1 Hamupame oT Tpetus 3akoH Ha Kerep. Koraro romsimara mosiyoc e
M3pazeHa B aCTPOHOMHUYECKH €AMHHMIIM, a MEepUoja B TOJUHU, TO TPeTUsAT 3akoH Ha Keruep
MOJKE Jla C€ 3aIlUIIE B CIEIHUS OIPOCTEH BU:
3
a
T2

T =+ a?
T = 2.405 ronuau
ABTOMOOWIBT 111 JOCTUTHE 70 apennst Ha cBoATa OpOUTa 3a BpeMe:
t=T/2 =~ 1.203 rogunu
3a ToBa Bpeme 3emsATa Ille HalpaBU €Ha ITbJIHA OOMKOJIKA MO CBOSITa OpOUTA M 1€ U3MHHE
ome 0.203 wactu oT cneaBamiaTa 00MKoiIKa. ToBa CHOTBETCTBA HA BI'bJI HA 3aBBPTAHE OKOJIO
CapHIETO CIpsAMO MbPBOHAYAITHOTO MOJIO’KEHHE:
0.203 x 360° = 73°

OTmepBaMe ¢ TPaHCIIOPTUP TO3H BI'bJI OT MOJOXKEHUETO Ha 3eMsTa Ha 6 ¢peBpyapu 2018 1. o
MOCOKa Ha HEHMHOTO oOuKayisHe okono CIBHIETO M TOJydaBaMe HOBOTO IOJOXKEHHE Ha
3emsTa B MOMEHTa, KOraTO KOCMHYECKHSAT aBTOMOOWMJ € B cBos adenuil B Touka A Ha
cxemara.

Jlarara, Ha K0sTO 1IE ce ciryun ToBa, € 0.203 x 365.25 ~ 74 nuu ciex 6 perpyapu. o
Kpast Ha ¢eBpyapu ocrtaBaT 22 aHu. KbM Tax mpubaBsMe 31 nHM 3a MapT W HOJydaBame
53 nmuu. Jlo xpas Ha mepuoga oT 74 nuu uma 74 — 53 = 21 guu. Taka mosydaBame, 4e
KOCMHMYECKHUAT aBTOMOOMI e Obae B cBos adenuil Ha 21 ampun 2019 r. Ha Ta3u nara
CrnpHileTo TpsiOBa na ce Hamupa ONMM30 70 TpaHWIaTa Ha Ch3Be3ausaTa Pubm u OBeH.
W3mepBame broia “CipHie” — “3ems Ha 21 anpun” — “adenuii Ha opOUTaTa Ha aBTOMOOUIIA
(Touka A)”. Toit ce oka3Ba mpubau3uTenHo 56°. Toukara, B KOATO 1€ BUXJAaMe aBTOMOOUIIA
oT 3emsTa € Ha 56° 3anmagHo ot CibHIETO. TOBa ca MOYTH ABE 30JIMAaKaTHU Ch3BE3/MS, MPE3
kouto CapHIETO Beue € npemuHano. CnenoBareqHo T e OnM30 A0 TpaHMIIaTa Ha
ch3Be3ausaTa Kosupor u Bogoiieii, HO ¢ mo-roJisima BEpOsTHOCT BbB Boiomnen.

1

OTTyk Hamupame:
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OnpenensiMe roisMara IMOJyOoC Ha MIbPBOHAYANHO TMpeABUACHATa OpOUTa 3a
KOCMHUYECKUS aBTOMOOUIT:

099 +1.7
ap = — - 1.345 AU
[IbnHaTa MEXaHWYHA €HEePTUs Ha aBTOMOOMIIA TI0 TakaBa opOuTa Ou Ouna:
yMm
EO = -
2a,

kpaeto M e macata Ha CipHIeTO, a M e Macata Ha aBTomoOwna. Eneprusita Ha
aBTOMOOMJIA TIPH IBMKEHUETO MY TI0 PEATHO TMOTyYyeHaTa opouTa €:
yMm
E =—

2a

HaKpas[ HaMHupaM€ CHEprudaTa, mnpuaaicHa B IIOBCYC OT MNPECABUACHOTO OT PAKECTHHUTEC
ABUArciu:

AE =E —E,
Mm/1 1
ag =22 (= - o)
2 \aqy a

AE ~ 101



Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 15 m.):

3a namupane na conamama nonyoc Ha opoumama Ha asmomoounra — 1 m.

3a namupane na nepuoda — 2 m.

3a npecmamane na epememo, HeobX00UMO 3a docmuzatne 00 agenrus — 1 m.
3a meopemuuno onpedensine Ha HOBOMO nonodxcenue na 3emama — 1 m.

3a usmepsane u Hanacsine Ha cxemama — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpedeisine 8 Koe cv3gezoue ue 6voe agmomoourvm — 1 m.
3a uzmepsare u npaxmMuuecKo NPUIOdCEHUe Ha Memooa — 2 m.

3a npasunno nocousane na cv3gezouemo, 8 koeme we e amomoounvm — 1 m.
3a npanunen memoo 3a onpedensane Ha pa3IUKAMA 8 enepauume — 3 m.

3a eéepen kpaen pezyimam — 1 m.

CnpaBoyHu JaHHU:

I'paBuTanonHa KoHcTanTa 6.67 x 101 m3/ kg.s?
Maca Ha Cipaniero 2 x 10°0 kg

Pamuyc Ha 3emHaTa opouta 149.6 x 10° km




Dur. 1. Pa3cTosHUS B CBETIMHHU I'OJUHU 0 HIKOU OT 3BE3UTE B Ch3Be3aUeTO I 0IstMa
M€UKa U bIJIOBH PA3CTOSHUS MEXKIY TAX — KbM 1 3a/1aya.
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®ur. 2. Mopen Ha cucremara AR Sco — keM 4 3amaya.
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Op6utanHa chasa (Uuknu)

@ur. 3. Kpusa Ha Onsicbka Ha AR SCO u KprBa Ha JTbueBaTa CKOPOCT Ha YEPBEHOTO JKYIKE —
KbM 2 3a/1a4a.



¥

Apohelion (AU)
Perihelion (AU)

261
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TpaekTopua
Ha KonaTa
Ha E. Musk

+

Mepkypwit

Opb6uta Ha Llepepa

+

+ 0500AU =«
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®ur. 4. OpoOuTta Ha aBTomoOmita Ha Elon Musk — kbMm 4 3agaya.



