MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIIUAJATA IO ACTPOHOMUA

XXVII HAIIMOHAJIHA OJIUMIINAJIA 11O ACTPOHOMMUS
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I kpobr
Yuenuuyu om 9-10 knac — pewenusn

1 3amavya. 3Be3aum or MHHAN0TO. YecTo mbTH Xopara Kas3Bar ,,3BE3JUTE, KOUTO
aCTPOHOMUTE H3CJIE/IBAT, Ca TOJKOBA Jajed OT HAaC, Y€ € HAIbJIHO BB3MOXKHO MHOTO OT TSX
BEU€ J1a HE ChIIIECTBYBAT .

e A) Hauctuna 11 TOBa € BAPHO 3a MOBEYETO 3Be3au OT Mieunus nmbT? OO0CHOBETE
Bamus otrosop.

¢ b) Ilocouere moHe Tpu mpuMepa 3a 3Be371 OT HamiaTa [ alakThuKa, KOUTO MOXKEM J1a
HaOJIr01aBaMe Ha HEOETO, M KOUTO JCHCTBUTEIHO € BH3MOXKHO BeUe JIa HE ChIIECTBYBAT BHB
BUJIa, B KOWTO Ty o3HaBame. KakBo Moxe J1a UM ce € CIIy4dusio?

e B) Bs3moxHO 1 € B MOMEHTa, B KOWTO HaOIto1aBaMe o0Opa3yBaHEeTO Ha 3Be3a B
rajaktukata Aunpomena (M31), 5kuBOTHT Ha Ta3u 3Be3/1a BeUe Ja € MPUKITFOUNIT?

Pemenne:

A)MIICUHUAT BT € CHUpAIHA FaJlaKTHKA U HEHHHUAT JHAMETHP CE OLIEHSABA HAa OKOJIO
90 000 cBeTnmuHu roguHu. ToBa 03HaYaBa, Y€ HA CBETIMHATA, KOSTO € M3IbUY€HA OT HAKOS
3Be3/1a, HAMHpAIIla c€ B Haiara ['ajakTuka, u € Heooxoaumo Haii-mHoro Bpeme 90 000 roauHu,
3a J1a IOCTUTHE OT eauHus Kpai 1o npyrusa. CapbHUYEBaTa CUCTEMa € Ha Pa3CTOSHHE OKOJIO
26 000 cBEeTIIMHHM TOJMHHU OT IIEHThpa Ha MJICYHHS ITBT W CE HaMupa ¢ JA00pa TOYHOCT B
paBHMHaTa Ha aucka Ha ['amaktukara. ToBa o3HauaBa, 4ye CBETJIMHATA, WU3J'bUCHA OT Hail-
najeyHara OT HAc 3Be3la, MOXKE Ja NOCTUTrHe 10 Hac 3a okojio 64-65 000 romunu. Toszm
WHTEPBaJ OT BPEME HE € CHIIECTBEHA YacT OT BPEMETO 3a KMBOT Ha MPAKTUYECKH BCUUKH
3Be3u B Mieunus mbpT. OOMKHOBEHO, MPOIBIDKUTEIIHOCTTa HA MHTEpPBAla OT BpeMme, Mpe3
KOWTO €JHa 3Be3/la CHIIECTBYBA, € OT MOPSAbKAa HAa CTOTHIIM MUJIMOHHU U JIOPH MIIMAPIA
TOIUHH (3a noseuemo 36e30U 00pu OecemKu MUTUAPOU, 3AUOMO NO-20JAMAMA YACM Om
36e30ume 6 Hawama I anakmuka ca MarKoMacusHu yepeenu 0dxcyodxcema). CneoBaTesHo, 1a
ce TBBPAM, Y€ € BH3MOXKHO CHIIECTBEHA YacT OT 3Be3IUTe B [amakThkaTa HHU, KOHUTO
aCTPOHOMUTE M3CJIEABAT, BeUe HE ChIIECTBYBAT, HE € TPaBUIHO. ToBa MOXKe /1a ObJ1e KOPEKTHO
caMmo 3a HAKOW, KOUTO C€ HAMHpAT B ChbBCEM KpailHM CTaJWH Ha CBOS JKMBOT. A OCBEH TOBa
roJisiMaTa 4yacT OT 3BE3/IUTE Ca Ha 3HAUYUTEITHO IM0-MaJIKO Pa3CTOsIHUE OT HAC.

B) Kakto cmomeHaxMe U B IPEIHOTO TOIyCIIOBUE, 32 Ja € B CHJIA CUTYAIlHs, IPH KOATO
e1Ha 3Be3/1a oT MiieuHus TbT, HaOJII0/1aBaHa B HAIIIE BpeMe OT 3eMsTa, Beue € 3aBbPIIIIa CBOS
KUBOT, HUE TpsOBa aa s HaOIrOJaBamMe B ChBCEM KpaWHUTE CTa[MK HA HEWHATa €BOJIIOIIMSL.
TakuBa 3Be3u Ouxa MOIIH J1a OBJAT YePBEHU THMTAaHTH M CBPBXTHTAaHTH. TOBa ca MacCHBHU
3BE3/IM TUTAHTH, KOUTO ca Ha (UHANA HAa CBOS JKUBOT U HA KOWUTO IMPEICTOM MHOTO CKOpO (B
ACTPOHOMHUYECKH MaIadu 3a Bpeme) 1a n30yXHAT KaTo CBPBXHOBH 3Be3/u. [[puMepu 3a TakuBa
3Be3au ca: berenreiize, Aurtapec, | ot Lledeit (I'panaroBaTa 38e3/1a) U T.H.

ToBa, KOETO MOKeE Ja UM Ce € CIIy4uJIo, € J1a ca M30yXHAIU KaTo CBPhXHOBA 3Be3/a, HO
BCE OIII€ CBETJIMHATA M3 ThbUCHA MPU E€KCIUIO3UATA, J1a HE € IOCTUTHAJIA JI0 HaC.

B) 'anaktukara AHIpoMesa ce HaMHupa Ha pa3CTOsSHUE OKOJIO 2.5 MUTTMOHA CBETIIMHHU
rOAUHM OT Hac. ToBa 03HaYaBa, 4e CBETIIMHATA, KOSATO € U3JIbUEeHA OT TaM, JOCTUTA 0 Hac Cle
2.5 munuoHa ToauMHU. (B paznuunume uzmounuyu mozam oa OvOam HamepeHu ciadbo
pasiudasawu ce CMoOUHOCmMu Ha mosea paszcmosuue. Kpatinuam uze00 He 3a8ucu om mesu
Hecvujecmeenu paiuxu.) 3a 1a € U3MBJIHEH OMUCAaHUAT B YCIOBHETO Ha 3ajayaTa CIEHApUid,
HEOOXOIMMO KUBOTHT Ha Ta3u 3Be3/1a Ja Ob/Ie MO-KPAThK OT TO3M UHTEPBAJ OT BpeMe. 3HaeM,



ye ,,)KUBOTHT" Ha CabHIETO MpoAbIKaBa okoyio 10 Muauapaa roMHu, a ChIIO TaKa 3HAEM, Ye
KOJIKOTO TIO-MAacHBHAa € €Ha 3BE€3/1a, 32 TOJKOBA MO-KPATKO BpPEME TS HM3Pa3xoJiBa CBOETO
spero ropuBo. Cie0BaTeNIHO, KO CHIIECTBYBAT TAKMBA 3BE3/IH, TO T¢ OM TpsAOBaio 1a ObaaT
CBIIECTBEHO MO-MacWBHU OT Hamero CirbHIIE, B MOMEHTa, B KOWTO ca ce oOpa3yBaiu.
JlelicTBUTENTHO, Hall-MaCUBHUTE 3BE3/IM, KOUTO ca OT clekTpasieH kiac O, AoKaTo JiexaT Ha
['maBHaTa moOCNIEeNOBAaTETHOCT, UMAT BPEME 3a JKMBOT HSIKOJIKO MHJIMOHA TOAWHH. TyK e
YMeCmHO 0a ce omobenedcu, ye maxKuea 36e30U ca UKoyumeniHo peoku. Eona na wsaxonxo
munuona e maxasa. Okaspa ce, 4e JJOpH U TUTAaHTUTE OT CieKTpasieH kiac O ¢bC CPAaBHUTEITHO
M0-MaJIka Maca MPEeMUHABAT MPe3 BCUUKHU €TalM Ha CBOSITA €BOJIIOIMS 3a OkoJjio 10 MuiMoHa
ronuau. ToBa O3HaYaBa, Y€ aKO 3BE3/1a, KOSATO HM3ITBIHSABA OMMCAHOTO B 3ajavara yCJIOBHE
CBILIECTBYBA, TO TS TPsIOBA Jla € MACHUBEH MPEICTABUTEN HA TO3M crieKTpaieH kiac O.

Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 10 m.):

3a npasunnu pascviicoenuss OMHOCHO Mosa 0anu nogeuemo 38e30u om Mueunus nvm
geue ca uzuesHaniu — 2 m.

3a npasunno 3akniouenue — Im.

3a npasunno nocouenu mpu 36e€30u, KOUMO Modxice 0d Ca 3a8bPULUNU CEOSL HCUBOM —
3x0.5m

3a npasunen 0meo8op Kakeo mMoxce 0a UM ce e Cay4uno — 2m.

3a npasdonodobna cmotinocm Ha pazcmosiHuemo 0o eanakmuxama Anopomeoa — 0.5m

3a pazcvorcoenus OmHOCHO Mo8a 0au CbuWecmay8am 36e30U, YUemo 8peme 3a HCUsom
0a e moaKo8a Kpamxo — 2m.

3a npasunen u3600 O0anu e Bb3IMONCHO 0a CHWECMEYB8AM 36€30U, USHBIHABAUU
ycaoguemo — Im.

2 3agaya. B Tbpcene Ha [Iano Koaema. Bue pasmomnarate cbec camoiier, KOHTO
m3muHaBa 1000 kM 3a eauH vac. Pemmnm cte ga mocerurte padbotmnnuiara Ha gm0 Konena.
Tpwreare ot byprac (reorpadcka mmpuna 42.5° c. 111.), IeTUTE Ha CEBEpP U clie]l 2 yaca CTUraTe
no ¢unnanackus rpan Korka (60.5° . mr.).

Otram npoabipKaBaTe OIIE HA CEBEP KbM
PoBanunemu (66.5° c. 11.) — npouyT rpaj, cBbp3aH C
Hsano Konena. Ho He Hamupare TaM paboTHUITHUIIATA
MY U C€ OTIIPABATE KbM CEBEPHUS IOJIIOC.

Kamnare BppXy sieeHa mioda, HaOKOJIO € caMo
casar. Kem Bac obaye ce mpuOnmkaBa roisiMm Os
MEYOK U BU IPOILIENBa Ha yXOTO UCTUHCKOTO MSICTO —
rpaguero Yymanak (Uummannagq) B I'penmanaus
(70°40Q’ c.m.). Jlocturare 10TaM U OTKPUBATE KbIlaTa
Ha /{110 Konena. IIpen Hea crou ronsiMa nouieHckKa
KyTHS, KbJIETO C€ MOJTyyaBaT mucMara oT Jenara.

e A) OG110 KOJIKO KMJIOMETpa IMbT CT€ U3MHUHAJIU C BalllUsl CaMOJIeT?

e b) Bue tpwraare Ha 22 nekemBpH B 9 4. 30 MuH. 0T byprac u mpu BCSIKO MEXIUHHO

KallaHe Ha camoJiera npecrosiBate no 1 yac. Korato ce o3oBere B YymaHak JieH Ju e Obje
WK Hot?

Pemenue:
[IspBO HamMupame paznukaTa MKy reorpaCKuTe MHMPUHU Ha TpagoBere byprac u
Kotka:
60.5° — 42.5° = 18°



CamoneTsT onuTa oT byprac mpaBo Ha ceBep ¥ u3MuHaBa Te3u 18° mo reorpadcka mupuHa
3a 2 gaca cbc ckopocT 1000 km/u. CienoBarenHo pascrossuuero mexay byprac u Kotka e
paBHo Ha 2000 kM, a Ha eJH Ipaayc 1o reorpadcka MUPUHA CbOTBETCTBA Pa3CTOSHUE:
2000 km /18° ~ 111.11 xm

Ot KoTka caMoneTpT JOCTUra JO CEBEpPHHUs IOJIIOC, ABMIKEHKU C€ OTHOBO IIPaBO Ha

ceBep. Pa3crosiarero, KoeTo Toil npenuTa, e Obae:
(90°-60.5°) x 111.11 xm = 3 277.75 km

Criopes HaITbTCTBUETO Ha OENTUS MEYOK OT CEBEPHUS IIOJIOC CAMOJIETHT CE OTIPaBs KbM

rpan Yymanak B ['pennannus. ['eorpadckara muprHa Ha TO3H Tpa €:
70°40' = 70.667°
[IpenersnoTo paszcrosHue me Obae:
(90° —70.667°) x 111.11 xm ~ 2 148.09 km
OOuWMAT BT, U3MUHAT OT CAMOJIETA, €:
2000 + 3277.75 + 2148.09 ~ 7425.84 kxm
MexIMHHNTE KalaHus Ha camoiieTa ca Tpu — B rpaj Korka, B PoBannemu u Ha ceBepHUS
nomoc. [Ipu Tax ca mpaBeHum moumBKM OT 1o 1 wac. CriemoBaresHO OOIIOTO BpeMe Ha
'BTELIECTBUETO €:
7425.84 xm
1000 kM /4

JleHsiT, B KOUTO CE U3BBPIIBA TOBA MBTEIIECTBHUE, € 22 TEKEMBPHU — JICHAT HA 3UMHOTO
cireHIlecTOsTHHE. ['eorpadcekara mmpuHa Ha Yymanak ¢ 70°40'. ToBa o3HauaBa, ye rpaabT ce
Hamupa 110 Ha ceBep OT CEeBEpHaTa MOoJIIpHa OKPBKHOCT, YUSTO reorpadcka mupuHa e 66°34".
Ha ta3u nata u B ompezeneH Opoil THU OKOJIO Hesl B YyMmaHak BbOOILE HsAMa Jla U3rpsBa
CapHueTo — TaM 11e ObJe HenpeKbcHaTo Holll. Cie10BaTeIHO IPU MPUCTUTAHETO Ha caMoJIeTa
B YyMaHak e Ob/1e HOmI.

+ 3 4. (mouyuBkHu) ~ 10.42 yaca ~ 10 4. 26 MHUH.

Kpumepuu 3a oyenasane (0b6wo 10 m.):

3a onpeoenane na pascmoanusma om bypeac 0o Komka u 0o cegepnus noaroc — 3 m.
3a onpedenane Ha pazcmosHuemo om cegepHus noac 00 Yymanax — 2 m.

3a onpeoenane na obugomo nponvmyearo pazcmosiHue — I m.

3a onpedenane Ha obwama NPOOBIAHCUMETHOCH HA NbmMeulecmeuemo — 2 m.

3a npasunen omeosop danu 6 Yymanax wje 6v0e 0en unu Howj u 0oscHenue — 2 m.

3 3apauya. HoBoroaumen mapaton. Cresx M3THYAHETO HAa CPOKA Ha €KCIIJI0ATalMs Ha
MexyHapojHaTa KOCMMYECKa CTaHLMS, S KyIlyBa €IUH EHTyCHa3HupaH MUIuapiaep, ¢
HaMEpPEHHUE J1a s U3M0JI3Ba OLIE HAKOJIKO roAnHU. Tol BenHara u3npaia eKuIl OT aCTPOHaBTH
Ha 6opaa M, CbC 33jJaya Ja s pEMOHTHUpAT U J1a IpoMeHAT opbuTara n. Ciex nmpomsiHaTa Ha
opbuTaTa, TS Beue ce JIBUXKH B €KBaTOpUalHaTa paBHUHA Ha 3eMsTa C nepuoj paBeH Ha 90
MunyTH. [Ipouenypure npukiarousBatr Ha 31 geKeMBpPH U BbOAYILIEBEHUTE MJIaJNd aCTPOHABTH
pemaBar ja otOenexar ToBa, KaTo rnocpemar Hoa roguHa BCeKU bT, KOraTo IPEMUHABAT HaJ
MEepHUIhaH, 3a KOMTo HacThIiBa HoBa roiiHa Mo MECTHO CIIBHYEBO BpEME.

e A) Konko mpTH 11€ ce HAIOXKK Ha acCTPOHABTHUTE Jia mocpemHat Hosa roguna?
e b) Bu3MoxHO 1Iu € J1a ce ciay4yu Taka, 4e Te Ja nocpemar noHsikora Hoea ronuna
3a€JIHO C HSAKOU OT )KUTEIUTE Ha 3EMSITA U KOJIKO IIbTH?

Pemenue:

B name Bpeme MexayHapoaHata kocmuuecka cranmus (MKC) ce nBmxu mo cBosita
opOuTa B chIIaTa MOCOKA, B KOSTO CTaBa OKOJIOOCHOTO BhpTeHe Ha 3emsta. Llle mpennonoxum,
ye ciej MpoMsHATa Ha paBHWHATA Ha HEWHAaTa OpOMTa MOCOKATa Ha JIBI)KCHHE HA CTAHIIUATA
MaK OCTaBa ChlIaTa MO OTHOIIIEHHE Ha BBPTEHETO Ha 3eMsATa — OT 3amaj] Ha U3TOK.



Heka nbpBO Aa cu 0TroBOpUM Ha BBIIpOCa KbJE 10 3eMsTa Hail-paHo HacTbliBa HoBaTa
roJIMHA TI0 MECTHO CIBHHYEBO BpEME, WU KbJC Hal-paHO HACTHIIBA MOMEHTHT 0"00™00° Ha
1 ssayapu. ToBa 6u TpsiOBaso 1a ce ciay4yBa TOYHO Ha 180-rpaaycoBust MEpUINaH, HAPUYAH OLIe
MepHIMaH Ha CMsSHA Ha Jatute. MUT ciell TO3M MOMEHT Ha 3amaji OT BBIIPOCHUS MEpUIUaH
3aroyBa Jia ce MosBABa ChbBCEM TECEH CEKTOP OT 3€MHaTa IOBBPXHOCT, KbAeTO Beue ¢ Hosa
roJHa U ¢ TEYEHHE Ha BPEMETO TO3U CEKTOp Ce€ pasliupsiBa, Thi kKaTo (0 yaca Mo CIbHYEBO
BpEME HACThIIBa BCE 10 Ha 3amaj U o Ha 3anaj. OTHOCHO 3eMHaTa OBbPXHOCT JIUHMITA, HA
kosATo € 0 yaca Mo cIbHYEBO BpeMe, ce JIBIKU OT W3TOK Ha 3amaj. Ciex 24 yaca Ta3u JTUHUS
OTHOBO chBHaaa cbec 180-rpamycoBus mepuanaH. B To3W MOMEHT Ha ISTIOTO 3€MHO KBJIOO
narara € 1 suyapu. Ho KoJIko € 4achT 1o C’1bHYEBO BpeMe Ha camusi 180-rpagycoB mepuanan?
[TornenHaro OTKBM U3TOUHATA MYy CTPaHa MOXKEM YCIIOBHO J1a KaXeM, ue € 24 yaca Ha | siHyapu
— MOCTEAHUIT MUT OT Ta3W JlaTa BBbPXY 36MHOTO KbJi0o. [lormennaro oTkpM 3amaaHata My
cTpaHa o0aue, MOKeM Ja KaxkeM, ue € 0 yaca oT 2 ssHyapu.

Ot HammTe pa3CchkKACHUA TOTYK ClIe[[Ba, Y€ JIMHUATA, HA KoATO € () yaca 1o CIbHYEBO
BpEME, WM BCE €IHO, IMHUATA, KbAETO HacThliBa HoBaTa roauHa, mecTBa OT U3TOK Ha 3amaj
0 3eMHOTO KBJIOO B mpoabbkeHue Ha 24 wyaca. [Ipe3 ToBa Bpeme MexayHapoaHata
KocMHYecKa cTaHmus mpaBu 24 4. x 60 muH. / 90 mMmH. = 16 oOukoNKM Ha 3emsTa.
CrnenoBaTeiHO TS IpecHya Ta3u JUHUSA 16 IBTH U KOCMOHABTHTE Ha Oopja ¥ Ie Morar jaa
oTOenexaT HACTHIIBAHETO HA HOBAaTa TOAMHA ChHIO TOJIKOBA MbTH. TpsOBa na oTOenexxum, ue
JBUKEHHETO HA CTAHIUATA HE CE BIIUSE OT OKOJIOOCHOTO BbpTEHE Ha camara 3emsl. CtaHuusaTa
npocto npecuya 16 mbtu nuHUATa 3eMa-CrbHIE Ha/l 3eMHUS MEpUIUaH, 3a KOUTO B 1aeHUS
MoMeHT € ) yaca 1o CI'bH4€BO BpEME.

JeH

opbuta Ha MKC CNBbHYEBU Mbun

ToBa pemenue, obaue, He € TOUHO. TyK HE € OTUETEHO JIBIIKEHHETO Ha 3eMsTa OKOJIO
CrnpHuero. B AeMCTBUTENHOCT cHUTyauusTa 1€ M3IJEXKAA Taka, KakTO € MOKa3aHO Ha
cienBaiara gurypa.

Heka B mameH MOMEHT CTaHLMSATA € B MOJIOKEHHE | Ha cxemara U KOCMOHABTUTE
nocpemar HoBara roguna. TouHo ciien eqHa 0OMKOJIKA OKOJIO 3eMsiTa CTaHIMATA C€ HaMUpa B
nonoxkenue 2. Ho 3emsra ce e mpemecTuia mo cBosra opobura okono CIBHIIETO U CTaHIIUATA
HE Ce HaMHUpa HaJ MepHuauaH, 3a kouto e 0 gaca. Crneapamiara cperia Ha CTaHIHUITA C TAaKbB
MEpHUIUaH CTaBa MaJIKO MO-KbCHO, KOTaTO TS € B nojoxenue 3. CieqoBaTeIHO HHTEPBATBT OT
BpeMe MeXIy JBa MOMEHTAa, B KOUTO KOCMOHABTHUTE OTOEJsA3BaT HAacThIIBaHETO Ha Hoata
rOJIMHA, € MAJKO NO-IbJbr OT 90 MuHyTH. 32 BpemeTo OT 24 yaca, pe3 KOETO JUHUATA, Ha
KOATO € 9 yaca, mpaBu CBOsITa OOUKOJIKA OKOJIO ISUIOTO 3€MHO KBJI00, CTAHIUATA 1€ U3BBPIITH
MAaJIKO TTO-MaJKo OT 16 0OMKOJIKH 0KOJIO 3eMsITa OTHOCHO Ta3M JUHHUS U 1IIe g ipecede 15 mbTu.
Ho ako xocMuueckara craHnms ce Hamupa To9HO Haj 180-rpaaycoBust MepUInaH, KOraTo TaM
e 0 yaca mo cirbHYEBO BpeMe Ha | siHyapH WM ChbBCEM MAJKO MPEIu TO3HM MOMEHT, TO 3a 15
0OMKOJIKM OKOJIO 3eMsITa T 1€ YCIIee /1a mpeceue JTUHUATA Ha HacThIIBaHeTo Ha HoBara rogmHa
16 mbpTH.



ChbHue
‘\\ ! "/

ZIT\

opbwuTta Ha 3emATa
okono CabHUEeTO

opbuTta Ha MKC
oKono 3eMATa

1
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Makap TOBa s1a He € a0COJIOTHO HEOOXOIMMO 3a pelIaBaHeTO Ha 3ajadara, Ouxme
MOTJIM J]a TIPECMETHEM Tepuoaa P’ Mexxay aBa MOMEHTa, B KOUTO KOCMOHABTHTE Ha Oopa Ha

CTaHIMATA IToCpeIiaT Hogara roguna no Q)opMynaTa:
1 1 1

PP P T,
KbJIeTO P € opOuTaNHUAT Iepro1 Ha CTaHIUATA OKOJI0 3emsTa, a To € mepuoabT Ha IBHIKECHUE
Ha 3emaTa 0kojio CIBHIIETO.
P’ ~ 90 min 0.92 sec

Hexka 3a mpocToTa f1a mpuemMem, 4e TpaHUITUTE Ha YaCOBHUTE TIOJIOCH ca IIPEeKapaHu Mmpe3
1 gyac o reorpadcka AbIHKUHA TOYHO 1O CHOTBETHUTE 3eMHU Mepuaranu. KocMoHaBTHTE O1xa
MOTJIM J1a TTocpenHat HoBaTa roguHa 3aeHO C JKUTEIWTE Ha JIaJIeH YaCOBH TOSC, CAaMO aKo
MpeNuTaT HaJl HETOBUS LIEHTPaJeH MEpUANaH TOYHO KoraTo TaM € () yaca 1o CIIbH4eBO BpEME.
HeKa H’BpBO HpI/ICMeM, s (] BpCMeTO MC)K)Iy IBEC HpCMI/IHaBaHI/H[ Ha CTaHOusATa Hp€3 JIMHUATA Ha
HacTbBaHe Ha HoBa ronuHa e Touno 90 MuHyTH. 32 TakOBa BpeMe BBIIPOCHATA JIMHHUS 11I€ Ce
HpeMGCTI/I Ha €IWH U IIOJIOBMHA 4YaCOBH IIOsCA U CTAHIUATA HIEC CE€ OKaAXKE Hall FpaHI/I‘IHI/ISI
MepHIMaH MEeXIy NBa 4acoBu mosica. Crex omie equH nepuoa oT 90 MUHYTH CTaHIUATA I
ObJie HaJ LIEHTPAJHUS MEPHUAMAH Ha YacOBW IOsC, HAMUpaIl ce Ha 2 Yaca 1o reorpadcka
IBIDKUHA CIe] MEPBUS yacoBU nosc. ClenoBaTeTHO Taka KOCMOHABTHUTE I1ie ocpemat HoBata
TOJIMHA 3a€HO C JKUTENUTE Ha 3eMsATa Ha BCSKa BTOpA CBOsI OOMKOJIKa, i 00110 8 mbTu. Ho
TpsiOBa 1a oTyeTeM ¢akra, ye ciell MbPBOTO Mocpemniane Ha HoBaTta roguHa 3aeIHO C KUTEIUTE
Ha 3eMsTa, KOCMOHABTHTE IIe TIPEJIETAT OTHOBO HAJl JTMHUATA, Ha KoATO ¢ () gaca, clies] MaJIko
noBede oT 90 MuUHYTH. 3a TaKOBa BpeMe JIMHUATA, Ha KosATO € 0 yaca, I1e ce mMpUIBHKHI Ha MAJIKO
IIOBE€YEC OT €IHWH U ITIOJIOBMHA YAaCOBHU I10s5CaA. OTTYK cjeaBa, 4€ € Bb3MOKHO KOCMOHaBTUTE J1a
nocperHat HoBara roinHa mo cpHUYEBO BPEME 3a€/THO C KUTENINUTE Ha 3eMsATa OT ChOTBETHATA
TepI/ITOpI/ISI, HaJa KOSTO HpeHI/ITaT, Haﬁ-MHOFO caMO €IUH II'bT WJIN HUTO BCIHBXK. 3a)1aana
CHJIHO C€ YCIIOKHSIBA, aKO OTYeTeM O(QUIIMATHO OYePTAHUTE TPAHUIIM HA YACOBUTE IOSCH,
KOUTO HE CJIeaBAaT 3CMHUTEC MepI/I}II/IaHI/I. TYK HC OTYUTAMC ChIIIO U ypaBHeHI/IeTO Ha BpeMeTO.



Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a mpasunnu pascvoicoenus npu Kakéu YCio8usi KOCMOHAsmume Om CMAaHyusma
nocpewam Hosama 2o0una no civHyeso epeme — 2 m.

3a npasunnu pazcvoicoenus kKoca Hacmwvneéa ciedsaujomo nocpewane Ha Hoeama
200uHa — 2 m.

3a 3a npasunen uz600 KOIKO Nbmu KOcMonasmume buxa mo2nu 0a nocpewnam Hoseama
200uHa — 3 m.

3a cvobpazsasane na vamoscnocmma Hoeama eoouna oa 6woe nocpewnama ne 15, a
16 nomu — 1 m.

3a npasunnu pazcviicoenss OMHOCHO 8b3MOICHOCIMA KOCMOHABMUMe 0d NOCPeUsHaAm
Hosama 200una 3aeomno ¢ scumenume Ha mepumopusama, Hao KosSmo npeaumam — 2 m.

3abenesicka: /la ce oyensisa u pewrenuemo 6e3 omuumare Ha ehekma om O8UNCCHUETO
Ha 3emama oxono CivHyemo npu npasuiHUu NO-HAMAMbUHU PA3CHOHCOCHUS, HO 8 MAKBE CLyYAll
obwama oyenka 0a ce Hamasaead ¢ 3 m.

4 3a1aya. YeTnpu cibTHUKA Ha YpaH. YpaH uMma 27 U3BECTHU CIbTHUKA, IOBEYETO
OT KOMTO HOCSIT UMEHA Ha repou OT npousBeaeHus Ha YussaMm Lllexcnup u Anekcanasp [loym.
CopTHHIIUTE HA YpaH, 32 KOUTO C€ CIIOMEHAaBa B Ta3u 3ajjaya, ce JBUXKAT 10 KPbroOBU OPOUTH.

A) CobTHUKBT Apuen uma paaumyc Ha opourata 191 000 km u opOurtaneH nepuon
2.52 nuu. [IpecmeTHEeTE CKOPOCTTa Ha ApHen Mo opOUTaTa B KMJIOMETPH 3a ceKyHaa. (2T.)

B) CobrHukbsr YMOpuen uma paaumyc Ha opburata 266 300 km. Ilpecmernere
opOuTanHus nepuoja Ha Ymopuen okono YpaH. YVnvmeane: Cpasneme ¢ Apuen. Hznonzsatime
3-u 3axon na Kennep. (21.)

B) CibTHUKBT TuTaHug UMa paguyc 788 KumomeTpa u cpeHa mibTHOCT 1.71 mbtu no-
BHUCOKa OT IUTBTHOCTTA Ha BOJ|aTa MpH HOpMaJIHU ycioBus. Konko mbTH no-majika € MacaTa Ha
Apuen ot Ta3u Ha Jlynara? PanuycsT Ha JIyHata e 1738 kunomertpa, a cpeiHara 1 IIbTHOCT €
3.34 g/cm®. (31.)

I') CoberHHKBT OOepoH uMa paanyc 761 kunomerpa u Maca 194 000 mbTH o-Manka ot
Ta3u Ha 3emsTa. Koiako mbTH mo-Majiko Iie TeXH KOCMOHAaBT Ha MOBbpXHOCTTa Ha OOepoH,
OTKOJIKOTO Ha 3emsTa? (3T.)

Pemenue:
A) CkopocTTa V Ha CIBTHHUK IO KPBroBa OpOUTa ¢ paauyc I' € paBHa Ha OOMKOJIKATA,
pas3zaenena Ha nepuoja 1. 3a Apuen:

27T,
UA =

= 476225 km/d = 5.51 km/s
A

T1.)

Bb) 3a cibTHUK ¢ paanyc Ha opOuTaTa I' U opOuTaIeH nepuoa I OKOJOo IJIaHeTa ¢ Maca
M Baxu 11 3axon Ha Kemep:
r®  GM

TZ 4r2

CpasusiBame Apuen ¢ YMOpuen (Macata Ha YpaH € elHa M ChIlla B JIBETE€ YPaBHEHUs) KaTo
JIeJIMM MOYJIEHHO U MoJIy4yaBame
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OpOuTtanHusiT nepuoj Ha YMOpHen okosio YpaH € npuOan3uTento 4.15 nuu.
2T1.)

B) Bojiata ipu HOpMaJHK ycJI0BUs UMa ITTHOCT 1 g/cm?®, T.e. cpeinaTa mbTHOCT Ha
Tutanus e pr = 1.71 g/cm?,

Macara Ha TsJ10 C IIIBTHOCT p ¥ 00eM V e

M = pV

ObembT Ha cepa ¢ paguyc R e

4

V ==nR3

37
3amecTBaMe U II0JyyaBaMe

4

M = §TL’R3p

CpaBHHBaMe Turtanusa c .HYHaTa KaToO ACIIMM IIOYJICHHO TOPHOTO YpPAaBHCHHUC 3a JBCTC U

0JTy4aBame
M R} 1
el (—T) (p—T) — 0.0477 = ——
M, \R,) \p, 20.96

Macarta Ha Tutanus ¢ okoj10 21 TbTH Mo-MaJsika oT Ta3u Ha JIyHara. (3T1.)
I') 'paBUTalIMOHHOTO YCKOpPEHHE HA MOBBPXHOCTTA HA TJIaHEeTa WU ChEepUyHO TS0 ¢ Maca M
u paguyc R e

GM

% = Fz

3a 3eMHaTa HOBBPXHOCT ag = § = 9.8 m/s?.

CpasusiBame O0epoH cbe 3emMsiTa KaTo pazJiensiMe o4JIEHHO TOPHOTO ypaBHeHue 3a O0epoH 1
3a 3emsTa:
2
%o _ (ﬂ) (R_ea)
Y Mg ) \Ro

Fe = mag

T kaTo cuilaTa Ha TEXXKECTTA €

TonkoBa mbTH (aco/g) MO-TEXBK IIe € O00eKT Ha MoBbpxHOocTTa Ha OOepoH crnpsMo
MOBBPXHOCTTA Ha 3eMATa. 32 U3UMUCIICHUETO U3I0JI3BaMe CpeiHus paanyc Ha 3emsaTta 6370 km.
[Ipu nanenure croitHocTu noxyyaBame 1/2770, HO BXOAHATa CTOMHOCT B YCIIOBUETO € IPellHa
— TpsiOBa na 0bs1e 1940 Bmecto 194000, Taka ue BepHUAT pesynraT € 1/27.7 (na O6epoH 1e
TexxuM 27.7 bTH MMO-MaJIKO). YKa3aHHe 3a npoBepsiBamuTe: noayciaosue I') ce onensiBa ¢
ObJIHUTE 3 TOYKM NPUH TNPABHJIHHM CHOOpaKeHUs] HA YYACTHHKA, He3aBHMCHMO OT
NoJIyYeHuTe Yncjienn croiftnocru! (3T1.)



