MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
XXVII HAHMOHAJIHA OJIUMIINAJIA 11O ACTPOHOMMUSA

O0J1acTeH KPbI' HA OJIMMITHA/IATA 110 ACTPOHOMUS
25 (deBpyapu 2024 r.
Bo3pacroBa rpyna VII-VIII knac — pemenus

1 3apauya. Yepnu aynku. 3a 1a ce npeBbpHE €JHO TsAJI0 ¢ Maca M B uepHa nymka,
1s1aTa My mMaca TpsioBa na Objae cbOpaHa B cepa ¢ paauyc, KOMTO ce Hapuya paauyc Ha

HIBaprmmna. Toi ce mpecmsiTa mo ¢popMmyara:
2GM
c2

kbaeTo G = 6,67x10! m3kg™s? e rpaBuTanmonnara koucTanTa, a ¢ = 3.108 m/s e ckopoctTa
Ha CBETJIMHATA.

e A) IlpecmerHere pamuyca Ha IllBapummnn 3a woBek ¢ maca 80 kg. Hamepere
OTHOIIEHHETO HA TO3H PaJNyC KbM Pajryca Ha eIeKTpoHa, Koito e 1.4x10° m.

e b) [Ipecmernere paguyca Ha IlIBapimmnn 3a muanerara 3ems. CpaBHeTe ro Io
pa3Mep C HAKAaKbB [103HAT U MPUBUYEH 32 Bac MPEIMET WIH OOEKT.

e B)IIpecmernere pagnyca Ha [lIBapummig 3a Hammara rajakTika MiedeH nbT, YUsITO
maca e 102 mpTu mo-ronsama ot MacaTa Ha CirbHIIETO. M3paseTe TO3M paguyc B KMIOMETpH, B
aCTPOHOMMYECKH €JMHULIU U B CBETJIMHHU I'OJJUHH.

e I') Hamepere macara (B eIMHHMIM CIBbHYEBH MacH) Ha YepHATa JIyNKa, KOSTO Ce
Hamupa B LIEHTbpa Ha HallaTa rajakTuka MuedeH nbT. HeliHusaTt paguyc e 12 MuianoHa
KWJIOMETpA.

S:

Cnpasounu dannu:

Maca na 3emsra — 6x10% kg

Maca na Ciparero — 2x10% kg
ActpoHomuyecka eauanma — 149.6x108 km
CeeTnmHHA roguHa — 9.46x10%2 km.

Pemnenue:
A) Heka na o3naumm macata Ha 4oBeka ¢ M. ChITIACHO JaJieHaTa HU B YCIOBUETO
dbopmyna, paguycsT Ha [lIBapiummmna, KOMTO CHOTBETCTBA HA Ta3U Maca, €:

2Gm s
R = ~ 1,2.107“°m
S CZ
To3u pagnyc € 0KoJIo 10'° TbTH MO-MATBK OT JaJCHUS HU pa3Mep Ha eneKkTpoHa. SBHO
HE € JIECHO J]a HallpaBUM Y€pHa JyNKa OT YOBEK .
b) Ananoruuno, ako M3 e Mmacata Ha 3emsTa, TO HEWHUAT paauyc Ha [IBapiimmny e:

2GMs s
Ry ===~ 9.107m

Buwxname, de 3a 1a npeBbpHEM 3eMsTa B YepHa AyIKa TpsOBa Jia s CBHEM JI0 PauycC
oko0 9 mm. ToBa € CpaBHUMO C HSIKOW MaJKH MPEIMETH, C KOUTO C€ CpeliamMe B HaIIus

BCEKM/IHEBEH >KMBOT, HAIIpUMEP: TOMYE 3a Urpa (TOMYe OT MMILKA @), opex, Karadka OT
OyTHJIKa U T.H.

B) Heka ¢ Mvw 1a o3Haunm macata Ha Mieunus nbT. [IbpBO mpecmsitamMe Macara Ha
HamaTta ['ajakThka B KMJIOTpaMu:

Mmw = 102.Mcy1 = 2.10% kg.



OTTyK mosyyaBame, 4e pajnychT, 10 KOMTO TpsAOBa 1a cBHeM MIeuHus IbT, 3a J1a ce
IIPEBBbPHE TOM B Y€pHA JyTIKa, €:

2GMyy,
Ry =———=3. 10%®m = 3.10'2km
c
N3noin3Baiiky nojaydeHara CTOMHOCT, HAMUApaMe:
- B aCTPOHOMHYECKH CIUHULU:
3.10%%km

Ri=——-———
$ 7 149,6.106km
- B CBCTJIIMHHU FOﬂI/IHI/I:

~ 2.10%au

3.10%km

Rim= ———

7 9,46.102km

I') Heka ¢ R na o3HaunM paauyca Ha 4yepHaTa AYIKa B LIEHTbpa Ha MileuHus nbT. AKO
ThpceHaTa Maca € M, To:

~ 0,31ly

2GM
=—
OTtTyk HamMupame:
M—RC2 ~ 8,1.103¢ k
26 U8

Karo IMPEBBPHEM Ta3u Maca B CIMHUIIN MACH Ha CH'LHHCTO, nojay4yaBame:
M = 4,05 106 MCJ]

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 12 m.):
A) —2m
- 3a mnpasunen uspas 3a paouyca Ha llleapywund u eapHo nonyyena uucieHa
cmotinocm — Im.
- 3a eapHo cpagneHue Ha mo3u paouyc ¢ pazmepa Ha enekmpouna — Im.
b)—2m
- 3a npasunen uszpas 3a paouyca ua lllsapywuno na 3emama u 6apHo noayyena
yucnena cmourocm — Im
- 3a cpasHenue c HAKAKb8 0Oexm om ecekuoneguemo — Im.
B)—5m
- 3a npespvuwane na macama na Mneynus nem 6 kunozpamu — Im.
- 3a npasunen u3pas 3a paouyca na Lllsapywuno u s3pHo noiyyeHa CMouHOCH 8 Mempu
u Kunomempu — 2m.
- 3a npespvujane na noayuenus paouyc 8 ACMpPOHOMUYECKU eOuHuyu — Im.
- 3a npespvuane Ha noayUeHUs paouyc 8 CGemIUHHU 200UHY — Im.
I)—3m.
- 3a npasunen uzpas 3a macama Ha yepHama OYNKa u spPHO NOJAYYeHa CMOuHocm — 2m.
- 3a npasunno npespvujane 8 civHuesu maca — Im.

2 3agava. laauneo Ianmeii. 3HaMeHUTHAT UTanHancku yueH [ammneo [Namueit e
xuBs1 B X VII Bek, korato cpey HayyHaTa OOLTHOCT € TOCHO/ICTBAJIa UAesATa 3a T€OLIEHTPUIHUS
Mojen Ha cBeta. lamuneo [anuned € KOHCTpyHWpaldl HObpBUS TEJIECKON W € HampaBHl
HaAOJIOCHUS, KOUTO ca MOCIYKWIH B MPsKa MOJKpeNna Ha XEIMOIEHTPUYHATA CUCTEMA ChC
CIIETHUTE apryMEHTH:

- A) Ocsen 3emsTa, uMa u 1pyr 06ekT B CrbHYEBaTa CUCTEMA, KOHTO C€ BBPTH OKOJIO

ocTa CH;

- b) 3emara He e €IUHCTBEHOTO TSJIO, OKOJIO KOETO MOraT Ja OOUKAaIAT IPYTd

KOCMUYECKH TeJa;



- B) Haif-Omm3kusar 10 Hac KOCMUYEeCKH 00EKT HE € KpucTainHa cdepa, a TsIIO ChC
CKaJINCTa MOBBPXHOCT;
- I') Haii-spkara Buguma B HeOeTo maHera ce ocBersBa OT CIBHILETO M MOKa3Ba
paznuuHu hazu.
Pasrnenaiite najeHuTe BU pUCYHKH, HarlpaBeHu oT camus ["anuneo ["anunei. 3a Besika
OT PUCYHKUTE OTI'OBOPETE KAaKbB KOCMHUYECKM OOEKT € M300pa3eH U KOH OT IOCOUYEHHTE
apryMEeHTH ce MOTBBPKAaBa oT Hes. JlaiiTe kpaTko 00siCHEHHE, HE TO-ABJIT0 OT 3-4 U3peUeHHs
3a BCsIKA KapTHUHKA.

Pemenne:

Ha pucynka 1 e uzoOpaszena Jlynata. ITo Bpemero Ha 'anuneo I'amuneit Bce ome e
rOCIIO/ICTBajJa HAeATa OT BPEMETO Ha JAPEBHUTE I'bPIH, CIOPE] KOATO HEOECHUTE Tela ce
CBCTOSAT OT epupHA MaTepusi — pa3inyHa OT BCAKAKBU BHUJIOBE BEIIECTBA, KOUTO C€ CpelaT Ha
3emsta. 3a JIyHnaTa, kaTo Hal-0JIM3KO /10 HAC TS0, HA-MHOTO C€ € JOMYCKAaJIo, Y€ € KpUCTaliHa
chepa. Habmronenusara Ha ["anmuneil mokasBaT, ue TS € ChC CKajdHa MOBBPXHOCT M € TSIO
noJj00H0 Ha 3emsTa (aprymeHT B).

Ha pucynka 2 ca npencraBeHu paznuuHute ¢asu, KOUTO MaaHeTata BeHepa mokassa,
KOraToO C€ HamMupa B Pa3Nu4HH MojokeHus crpsmo 3emsta U CipHiero. ChIo Taka ca
OTpa3eHu pa3IMYHUTE BUANMH BITIOBH pa3Mepu Ha BeHepa mpu pa3nuyHHUTE pa3CTOSHUA, HA
KOUTO IJIaHETaTa MOKE Jla C€ HaMupa OT 3eMsATa B TE3U pa3IMuHu NojokeHus. ToBa mokasaa,
4ye Benepa cBeTH ¢ oTpazena ot CIIbHIIETO CBETJIMHA U CE JIBUXKU OKOJIO Hero (apryment ).

Ha pucynka 3 ca mamenu 3apucoBku Ha lOmuTep M HEroBUTE YETHPU HAM-TOIEMH
cbTHULIM, HaOmrogaBanu oT ["anuneo ["anuneit Ha pa3nuunu natu. Te mokassar, ue FOmutep e
Ollle €IUH OOEKT, pa3jnueH OT 3eMsTa, OKOJIO KOWTO MOTaT a OOUKAJIAT JPYTH KOCMUYECKH
Tena (aprymesrt b).



Ha pucynka 4 ca mnpexncraBeHu 3apucoBkM Ha CI'BHUETO CbC CIBHYEBU IIETHA.
Pucynkure sIBHO ca nozipe/ieH! B XpOHOJIOIMYEH pell U U3MECTBAHETO HA MEeTHATA MI0Ka3Ba, 4ye
CapHIETO € oIe eTMH KOCMHUYECKH 00CKT, KOHTO ce BBPTH OKOJIO OCTa CH (apryMeHT A).

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 12 m.):

3a npasunnu nazeanus Ha obekmume —4 x 1 m. = 4 m.

3a npasunno nocousane Kou apeymenmu ce NOOKpensam om mesu Habao0eHUs U KpAmKo
obsacnenue —4 x2m. = 8 m.

3 3anava. Pucynku Ha Jlynara. B naganoro Ha 2019 1. m3BecTHUAT OBArapcku
actpoHoM Aunekcanabp KypTeHKOB miaHupa HOpeAHUTE CH HAONIOAEHUS C 2-METPOBUS
teneckon B Hanmonanunara actponomudecka oocepBaropust (HAO) Poxen. Ctpemu ce aa ce
cb0OOpa3u ¢ TyHHUTE a3y U 1a HApaBU CBOUTE 3asBKU 3a HAOJII0OJaTeTHO BpeMe B IEPUOJIUTE,
KOTraTo HsMa JIa My IIPeuH sipKaTa JIyHHa CBETIMHA.

Ha 21 snyapu 2019 r. ot bearapus e Morio ga ce BUAM HAYajJoTO HA II'BJIHO JIYHHO
3aTbMHEHUE U AJICKCaHIBbpP OpTaHU3upa HAOJI0ICHHUE 32 CBOUTE YUCHHUIIH, KOUTO MOATOTBA 3a
acTpoHoMHYeckaTa onuMmmuana. Cien ToBa UM Bb3jara 3a yIpaKHEHHE Ja My MOMOTHAT B
IJIAHUPAHETO Ha HEeroBoTo HabmoaarenHo Bpeme B HAO PoskeH, kaTo mpecMeTHAT KaKBH 1€
ca (pasute Ha Jlynara Ha onpeznenenu natu. [Ipen Bac ca pucyHKUTE, HallpaBeHH OT YUECHUIUTE
3a OIpeNIeIeHUTE OT TAX JYHHH (ha3u.

26 deBpyapu 12 maii 4 cenTeMBpHU 13 HoemBpH

e A) [IpaBuiHo sn ca onpeaenuau ydeHuuute (asure Ha JlyHara 3a Bcsika OT Te3U
natu npe3 2019 r.?

e b) Ako cniopen Bac HsKOM OT pUCYHKUTE HE ChOTBETCTBAT HA UCTUHCKATa (pa3a Ha
Jlynata, B kosITO T € Omia Ha cboTBeTHaTa aara ot 2019 roguna, To Hapucysaiite Bue kak T
Ou TpAOBaAJIO J1a € U3IJIeXK 1alla TOraBa.

O6scuHere Bamure otroBopu.

CHHOIMYHUAT JIyHEeH Mecell (MeproabT Ha cMsHa Ha (azute Ha JlyHara) e paBeH Ha
29.5 neHoHomusI.

Pemenue:

A)Ha 2l snyapu 2019 r. ce e HaOmo1aBano JIyHHO 3aTbMHeHKe. Cie10BaTeNHo, TOraBa
Jlynara e 6una BbB (aza MbJIHOIYHUE.

W3non3paiiku uHpOpMaLuATa, Y€ CHHOJUUHUAT JyHEH Mecell € 29,5 aHu, MoXeM Ja
HaMepuM JaTuTe (MOHE C TOYHOCT JO €JHO JEHOHOINME), Ha KOUTO ca OWJIM Clie[BalluTe
nbyaHoNMyHUs npe3 2019 r. [TonyuaBame: 19 ¢espyapu, 20 maprt, 19 anpui, 18 maii, 17 1onwu,
16 romm, 15 aBrycr, 14 centemspu, 13 okTromBpH, 12 HOEMBpH.

[Tonexe Ha 19 ¢eBpyapu Jlynara e Ouna B mbJIHOIYHHE, HeliHaTa (a3za Ha 26 deBpyapu
(cemem mHU TO-KBCHO) OW cienBaiio na ObJE€ MHOTO OnHM3Ka JI0 TOCTeAHA YETBBPT.
N300pa3enara Ha mbpBaTa pucyHka JlyHa e MMEHHO B TakaBa (a3za, T.€. 32 Ta3H JlaTa yUeHUIUTE
ca sl HapuCyBaJIU MPaBUIIHO.

Ha BTopara pucyHka, koaTo Ou TpssOBasio 1a ChbOTBETCTBA Ha 12 Maid, ce BIKJa MbJIHA
Jlynata. Criope/] HaluTe MpecMsITaHusl, TbJIHOIYHUETO Mpe3 Mecell Maii e Ouito Ha 18-To uncio
oT Mecena. ToBa 03HauaBa, 4e Ta3u PUCYHKa € HENpaBUIIHA.



CenteMBpHUICKOTO MbIHOMYHUE € Omiio Ha 14-tust nen ot mecena. CrnepoBarenHo, Ha
4 cenremBpu ca octaBainu 10 qHM 10 mbIHOMYHHETO. Torasa JlyHara 6u TpsiOBaio aa e Ouma
BBB (pa3a MeXITy HOBOJYHHE U IIbPBA YETBBPT. Ts1 OU TpsOBaJIO Ja € U3IIIekKaana Karo OrpsiH
OTJISICHO U HE MHOTO ThbHBK ChpI. FIMEHHO TOBa ca HapUCYBaIM M YUYCHULIUTE HA AJIEKCAHIbP
Kyprenkos, T.e. u B ciay4as (azara Ha JlyHara e npaBuiiHa.

[Ipecmetnaxme, 4ye Ha 12 HoemBpu JlyHara Ou TpsiOBajmo na € Oujga IIbJIHA.
CrnenoBatenHo Ha cienpamara nata (13 HoemBpu) HeiiHaTta ¢aza ciensa jaa e Ouna Haii-MHOTO
€/IMH JIeH cJie]l TbIHOoIyHue. ToBa, KOeTo yYeHUIIUTE ca HApUCYBaJIU, € MHOTO Pa3IN4HO, KOETO
03HA4aBa, Y€ U Ta3u PUCYHKA € HETpaBUIIHA.

Ilpu pewasanemo nHa masu 3a0aua e 8b3MONCHO VUEHUKBbM O0d € U3NOI364]l CbBCeM
Paziuyen HayuH, 34 NPoeepKa Ha mosa Odlu Hapucyeanume JIYHHU (azu CbOMEemcmeam Ha
ucmuHckume. Axo memoovm e npasulien U ca HANPAGeHU 6epHU U3800U, Cledsd 0a ce
npUCvLOM NvjieH OPoll MOYKU.

b) Ha 12 wmait 2019r. (natara Ha mbpBaTa HENPAaBUJIHO HAapHCyBaHa KapTHHKA), ca
oCTaBaJl LIECT JIHU JI0 CJIEJBAIOTO IbJiHONYHUE. CienoBarenHo, (azara Ha Jlynata e 6uia
NpUOIM3UTEHO €IMH JIeH clied bpBa 4eTBhpT. OTTYK cieaBa, ye 3a Habmonaten B HAO
PosxeH (B ceBepHOTO MONTyKbJ100), JIyHaTa e n3rinexaaia Taka:

Beue nonyunxme, ye Ha 12 HoemBpu (Qaszara Ha JlyHata e O6una nmbiaHoiayHHe. ToBa
O3HauaBa, 4e Ha cieaBaius JeH JlyHata e Ouia IOYTH IbJIHA, KaTO CbBCEM MajKa 4acT B
JsICHaTa CTpaHa Ha HeMHMs JUCK e Ouia ThMHa. M3rnexnana e npuOiau3uTenHo Taka:

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 12 m.).

A) — 3a npasunen memoo, no Koumo ce nposepsasa oaru gasama Ha Jlynama na ecska
KApmMuHKa e makaed, Kakeamo e Hapucysaua u 6eper u3go0 — 2m 3a 6CSKA KAPMUHKA

b) — 3a npasunno obsacuenue u eapro uzobpazena ¢asa na Jlynama 3a 6csika om
cepewenume oamu (12 mau u 13 noemepu) — 2m.

4 3apava. CirbH4eBo neTHo. [Ipen Bac e ciumka Ha CipHieTo oT 10 dheBpyapu 2024r.
Oxouo cpenaTta Ha BUAMMUS CI'BHUEB JUCK MMA TOJIIMO IIPOABITOBATO CIIBHUYEBO METHO.

e A) Omnpenenere IbKMHATA HA IETHOTO B KUjioMeTpu. /luamerspbT Ha CITBHIETO €
1 392 000 kM. Ha ®ur. 2 e nokazaHa OTce4Kara, KOSITO MpUEMaMme, Y€ ChOTBETCTBA Ha
IbJDKMHATA Ha 1eTHOTOo. M3non3Baiite dur. 2 camo 3a cripaBka, a BCHUKU U3MEPBaHMsI 10 TOBA
MTOAYCJIOBUE HanpaBeTe BepXy Dwur. 1.



e b) Konko mbTu meTHOTO € mo-rojisiMo OT auamerbpa Ha 3emsara? [IpecmerHere
Mmamaba Ha @ur. 2. Hauepraiite 3eMHOTO KBJIOO JI0 M300pa’keHUETO HA CITbHYEBOTO METHO HA
Tasu ¢purypa.

e B) Hamepere npuGiu3uTenHO pa3CTOSHUETO IO CIIbHYEBATa IMOBBPXHOCT OT
METHOTO 10 Hal-OJM3KaTa TOYKa, KOATO B MOMEHTA BIDKAAaMe Ha pb0a Ha CI'bHUEBUS IUCK?

Cnpaeounu oannu:
Juamersp Ha 3emsra — 12 756 km.

®ur. 1. Copauiero Ha 10 deBpyapu 2024 r.
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Our. 2. YBenn4eHo n300pakeHe Ha TIETHOTO.

Pemenue:
N3mepBame muamerbpa Ha CHBHIETO W ABJDKMHATA Ha meTHoTo Ha Pdur. 1 u
nojiyyaBame choTBeTHO D1 = 143 mm u di = 6.5 mm. JlageHo Hu e, 4ye AMAMETHPHT Ha
Cnpaitero ¢ D = 1392000 km. OtTyk MokeM J1a HamepuM Maiaba Ha H300paKEHHETO Ha

®ur. 1:
D 1392000 km

D, 143 mm
C momorITa Ha TO3U Mamad Mmoxy4aBame IbDKHHATA Ha CTBbHYEBOTO METHO:

D
d= D—-d1 = 9734 X 6.5 mm =~ 63300 km
1
JuamerspbT Ha 3emsra ¢ Do = 12756 km. CpaBHsiBame T0 ¢ IbDKHHATA HA CTBHYEBOTO

IICTHO:

~ 9734 km/mm

d 63300

D, 12756
JIbKMHATA Ha TOBA CI'IFHUEBO TIETHO € MPUOIU3UTEITHO TIET ITBTH MO-TOJIsIMa OT TMaMeThpa Ha
3emsTa.

M3mepBame 1b/DKUHATA HA TETHOTO Ha Dwur. 2 u noxydaBame dz2 = 52.5 mm. [{om karo
3eMHOTO KbJI0O0 € 5 IbTH MO-MaJIKO OT TOBa METHO, TO Ha Dur. 2 TpsadBa 1a n300pazuM 3emsaTa
KaTo Kpbrue ¢ Auamersp 52.5 /5 =10.5 mm.

HauepraBame enun nquamersp Ha CabHueTo Ha @ur. 1, u3mepBame Kbje € cpeaara Ha
TO3U JAMAMETHP U Taka ompeaensMe NpUOIU3UTEIHO MECTOMOJIOKEHHUETO Ha IEeHThpa Ha
BUIMMHUA CIIbHUEB 1ucK. OTOens3BaMe ro ¢ Touka. M3mepBame pa3cTOSHHETO OT Ta3u TOUKA
OPHEHTHUPOBBYHO 10 CpelaTa Ha CIBHYEBOTO METHO W monydaBame X = 13 mm. Twif kato
oTcedkara X B IIEHTpajHaTa 4yacT Ha BUAMMUS CI'IbHYEB JMCK M € Majka B CpaBHEHHE C
nraMeTbpa Ha CIIBHIIETO, TO MOXKEM Jla CYUTaMe, 9e TSI € MPUOJIM3UTETHO paBHA Ha Abrara oT
CIIbHUEBaTa MOBBPXHOCT, CBBp3Ballla IIEHThpa HAa BUAMMHUS CI'bHUEB JUCK U cpelaTa Ha
METHOTO.



Karo m3nom3Bame oTtHOBO Mamnaba Ha Pwur. 1, HAaMUpaMe Ha KakBO pa3CTOSHUE B
KHMJIOMETPU OTrOBapsl Ta3u OTCEUKa:
X =xXx9734 = 126542 km



[smara ooukonka Ha CIBHIIETO € :

L =mnD = 4373000 km
Pa3crosiHueTo mO CbHYEBaTa MOBBPXHOCT OT IEHTHhPAa HA BHIUMHUS CIBHYEB JUCK JIO
nepudepHa Touka Ha m3o0pakeHueTo Ha CITBHIIETO III€ CE paBHsABA HA Y4 OT OOMKOJIKaTa Ha
Cnpaiero. CremoBaTesHO Pa3CTOSHUETO MO CIBbHUYEBATa MOBBPXHOCT OT METHOTO 10 Haid-
OJIM3KaTa TOYKa, KOSATO B MOMEHTA BIDKJaMe Ha ph0a Ha CI'bHYCBHS JTUCK, IIIe OBJIe:

L
y=Z—Xz966708km

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a usmepsanus u npecmamanus no Que. 1 u onpedensine Ha ObIHCUHAMA HA NEMHOMO
8 Kunomempu — 3 m.

3a npasunen uucnen pesyrmam — I m.

3a onpeoensane KoaKo NbmMu ObIACUHAMA HA NEMHOMO e NO-20JAMA OM OUAMemvpa Ha
3emama — 1 m.

3a uzmepeanus u npecmamanus no Que. 2 — 2 m.

3a nauepmasane na 3emHOMO Kb1O0 8 cCbomeemuus mawab na Que. 2 — 1 m.

3a npasunna meopemuuna NOCMAHOBKA HA HAYUHA 3a ONpeoelsiHe HA PA3CMOIHUENO
om nemHomo 00 nepupeprna mouka om civhuesus Ouck — 1.5 m.

3a uzmepeanus u npecmamanus — 1.5 m.

3a npasunen uucnen pesyrmam — I m.

THoscuenue: Ilopaou paznuunomo kauecmso u Mmawabu Ha omneyameane Ha gueypume
8 PasMHOJCeHUume YCl08Us Ha 3adavume, YYACMHUYUMe 6 ONUMNUAOAma Modce 0a ca
NOJYYUNU JIeKO PA3Iudasawu ce pe3yimamu om usmepeanuama u npecmamanusma. 3amoea
cneosa 0a ce OYeHs8a NPABUIHUAM MemoO HA paboma u 6epHOCMMA HA UYUCTEHUAMA No
usMepenume om ydeHuyume eIUYUHLU.

5 3agava. Ilenmeasimika. brnaromapenuve Ha noOpara BbameOHuna Ilemensimka
MoJTy4yaBa MpeKpacHa poKJIs U Kajsicka M OTHBA Ha 0aja B apcKus ABopell. BrimeOHunara s
NpeAynpexaaBa, ye Marusra e Tpae camo J0 MECTHAaTa MOJYHOL] — HE 10 MOSICHO BpeME, a
70 cpefaTa Ha HOIITA 3a reorpadCcKoTo MSCTO, KBAETO TS CE HaMHpa B JaJeH MOMEHT.
JIBOpebT € pasmoyiokKeH Ha IEHTPAIHUS MEpUIUaH Ha CBOS 4acOBU TOsC, Ha reorpadcka
mpuHa 60°N. JJomsT Ha [lenensimka e Ha 50 KumoMeTpa 3amagHo OT JBOpela. YBIEUYeHa B
TaHIIUTE C KpacuBus mpuHil, llemensmika cu CHOMHS 3a TPEAYNPEKICHHETO, KOraTo
YaCOBHMKBT B OajHaTa 3aja mokas3Ba 23:55 4. (moscHo Bpeme). 3a 30 CeKyHIM TS U3THUYBA
HaBBH JI0 KaJsiCKaTa, KaTo U3ryOBa eHaTa CU KpHUCTaJIHA MTaHTO(Ka.

e A) C kakBa cKOpOCT TpsiIOBa J1a c€ IBMYKU TOUHO Ha 3ara/l BbIeOHaTa Kascka, Taka
ye 71a 3akapa llenensika 1o HEMHUS 10M, IPEH J1a C€ IPEBbPHE OTHOBO B TUKBA?

e b) Cnen xaro nmpuHIlecata MpUCTUTa B JOMa CHU B IOJYHOII, TS MOTJIEXK/IA SICHOTO
HOIIHO HeOe. Moxe Jn 1a BUIU CIIETHUTE Ch3BE3/IHs, aKO JaTarta € 25 gexeMBpu (oTOenexeTe
JIA/HE 3a Bcsiko): Opuon, Kentassp, ['omsima meuka, Konap, Openn.

Cnpasounu oannu:

Pagnycet Ha 3emsita € 6371 km.

[TapanensT Ha reorpadceka mupuna 60° e ¢ 1Ba MbTH MO-MajlKa IbDKWHA OT IBKUHATA
Ha 3eMHUS €KBaTOP.

Pemenue:
Crnen kaTo € BUJsJ1a YaCOBHUKA B IBOpENa Ja roka3pa 23:55 4., [lenensimika e u3ruyana
1o kansickara 3a 30 cekyHIM, KOETO O3HauyaBa, ye € Tpbruajia 3a gaoma cu B 23:55:30 u. Jlo



MOJYHOIIl MO0 TO3W YaCOBHHMK OCTaBa MHTEpBai oT BpeMe At; = 4 min30sec. J[BopeusT ce
Hamupa Ha 60-TpagycoBus Mapaseni, KOMTO € ¢ ABOMHO MMo-Malika AbHKUHA OT 36MHHUS €KBaTOp.

AKO 03HauMM 3eMHHUs paauyc ¢ R, To IbKMHATa Ha TO3U Iapasel €:

27R
l=—=17R

2
JloMBT Ha renesIKa ce HaMupa Ha pascTostaue a = 50 Km ot 1Bopera B mocoka 3amaj, KOeTo

03HayaBa, uye TOU € Ha CHIIKS Iapasell, Ha KOUTO € ABOpenbT. PasnukaTa Mex 1y reorpadCKuTe
IBJDKUHY Ha JIBOpela ¥ Ha foMa Ha [lemensimka e Ob/e:

A =2.3600 = L. 360°
Tl " 1R
AJ ~ 0.899°

MoxeMm aa npuemMeM, Y€ IBOPLOBHIT YaCOBHHUK € HACTPOCH II0 MOSICHOTO BPEME Ha YaCOBHUS
TOSIC, B KOWTO € Pa3IoJIOkKEH JBOPEIbT. B ycloBHeTO € Ka3aHo, 4e JBOPEIbT ce HAMUpa Ha
[EHTPAJIHUSI MEPHIMaH HA YaCOBUS IMOSIC U TOBA O3HA4YaBa, Y€ MECTHOTO CIILHYEBO BpEME 3a
JBOpela ChBHaAa ¢ TMOsACHOTO Bpeme. Jlombr Ha [lemensmika e Ha 3amajx OT JBOpela U
CJICZIOBATEITHO TaM IMOJIYHOII II€ HACTBIM MO-KbCHO. MOXEM J]a HaMEPUM KOJIKO BpEMeE I0-
KBCHO III¢ CTaHE TOBA:

At, = 360° 24h - 60 min = 3.596 min

OTtyk cienBa, uye BpemeTo, ¢ koeTo [lenensmika pasmoinara, 3a J1a c€ BbpHE C KasicKara B
KbIIY, IPpCaU TA Oa C€ NPCBBPHE OTHOBO B TUKBA, €:

At = Aty + At, = 8.096 min
Cera Bede MOXEM Aa HaMCpHUM MUHUMAJIHATa CKOPOCT, C KOATO Tp)l6Ba J1a C€ ABUXXH KaJIsACKaTa:

a
= — ~ 370.6 km/h
vAt306m/

Crnen xaTro mpUCTUTHE J0 JIoMa CU 10 cpeAara Ha HOLITa W JataTta € 25 JAeKeMBpH,
[Tenensimka Ou Moria na Buau ['onsimMata Medka, TIOHEXE TSI € He3alIsA3Ballo ch3Be3aue 3a 60°
CeBEepHa MIMpHUHA, a c¢bllo OpuoH u Konap, Thil KaTo T€3U Ch3BE3IUS CE BUKIAT MIPE3 3UMHUTE
HOIIM M ca M3rpsBaIlM U 3ajs13Ballld 3a ChbOTBETHATa reorpadceka mupuHa. He 6u morma ga
BUIU cb3Be3aneTo Oper, 3a10TO TO € BUXKAA Ha JIITHOTO U €CEHHOTO HeOe, a KbM IMOJIYHOL]
npe3 JIeKkeMBpHU Beue 1ie e 3as13510. Cb3e3anero Kentasbp (LleHTaBbp) HE € BB3MOXKHO J1a ce
BIDKJA, 3a1l[0TO Ha Ta3M reorpadcka mMpHHA TO € HEU3TPsIBAIO Ch3BE3/IME OT I0KHOTO Hede.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a npecmamane na epememo, Koemo ocmaea om cauzanemo Ha Ilenenswxa npu
Kansckama 00 NOLYHOW N0 080PYOBUS YACOBHUK — I m.

3a npasunen memoo 3a npecmMsAmaxe HA UHMEPBANA OM 8peme, C KOUmMo pasznonazd
Ilenenswka, 3a 0a cmuehe 00 0oma cu npeou mam 0a e HACMvbRULA NOJIYHOW — 4 m.

3a npasunen wucien omeogop — 1 m.

3a namupane na ckopocmma Ha kansckama — 1 m.

3a eepnu omeogopu Odanu we ce eudicoam nemme O0AOeHU Cb368e30usl U 00SCHeHUe
SxIm. =5m.




