MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
XXVII HAHMOHAJIHA OJIUMIINAJIA 11O ACTPOHOMUSA

O0J1acTeH KPpbI HA OJIMMIIMA/IATA 110 ACTPOHOMHS
25 (deBpyapu 2024 r.
Bo3pacroBa rpyna 1 X-X kiac — pemenust

1 3apgaua. I'mranrckm auHo3aBbp. C MammMHaTa Ha BPEMETO BHE C€ BpbIIATE
150 MuIMOHA TOAMHY HA3al B MUHAJIOTO Ha 3eMsaTa. Hamupare ce B 00mpHa paBHa MECTHOCT.
Jlo Bac ce mpuOnIMkaBa TUTAaHTCKH JTUHO3aBbp auruionok. (He ce mmamiere, To3u BUT
JMHO3aBpH ca TpeBomacHU.) JIMHO3aBBPBT € ChbBCEM 01arockiIoHeH KbM Bac. IIpu u3mpaBena
IUsl BUCOYMHATA MY JIOCTUTa 110 15 meTpa.

e A) KakTo € u3BecTHO, MOpaau MPUIMBHOTO
BB3JIeHCTBUE I1aBHO Ha JIyHaTa, OKOJIOOCHOTO BHPTEHE
Ha 3emsTa ce 3a0aBs. JajeHa B € TabauIa ¢ JaHHH 32
MPOJBKUTEIIHOCTTA Ha CIBHYEBOTO JICHOHOIIHME B
paznuuHu enoxu. Karo wu3mnon3Bare Te3W JaHHW,
MOKaKeTe, 4e Mpe3 nocneanute 510 MUImoHa roauHu
MPOIBIKUTEIIHOCTTA HA JICHOHOITUETO CE € U3MEHSIA C
MPUOJIM3UTETHO TOCTOSHEH, PaBHOMEPEH Temi. Bb3
OCHOBAa Ha TOBa Olpejelere KakBa € Ouia
MPOABDKUTEIIHOCTTa Ha JIeHOHommeTo mnpenu 150
MHJIMOHA TOJUHH.

e b) Bue cTe Ha exkBaTopa B JieHS Ha IMPOJIETHOTO PaBHOJACHCTBHE. M3iexkaBare ce
BBPXY APEBHUTE JHIIEH U MbXoBe. Onpeenere KOJIKO BpeMe Mpein BUe /1a BUIUTE MIbPBUS
CITBHUEB JIbY, TJIaBaTa HA BalllUsl TUTAHTCKU MPUATEN I 3aovyHe 1a ce orpsia oT CabHIETO.
ExBaropuannusaT paguyc Ha 3emsra € 6378 km.

HpOIL’bJ'DKI/ITeJ'IHOCT Ha JCHOHOIIUECTO B PA3JINYHU CTIOXU

MWUIMOHY TOAWHHU TIPS HACTOSIIUS MOMEHT 0 46 72 | 200 | 340 | 380 | 510

JleHOHOIIIIE B YaCOBE 24 | 23,7 | 236 |22,7|21,8|21,6| 20,8

Pemenue:

MoskeM 1o pa3nMyYHU HAYMHU Ja OKaXeM, ue npe3 nocuegaute 510 Munnona ronuHu
MIPOABIKUTEIIHOCTTA HA JEHOHOLIUETO CE € U3MEHsJIA C ITIOCTOSHEH TEMII U [1a OIIPENEIIUM TO3U
TEMII, IPUMEPHO KaTO HAPACTBAHE B YaCOBE 38 MUJIIMOH TOAUHU. MOKeM J1a HaMEpUM C KOJIKO
€ HapacHaJIO JEHOHOILIMETO 33 MUJIMOH TOJWHU B MHTEPBAJIa MEXKIY CETAlIHHUS MOMEHT U
BpeMeTo npean 46 MUJIMOHA TOANHH, CJIE]I TOBA — C KOJIKO € HapaCHAJIO JEHOHOIUETO MEXIY
BpPEMETO Mpeau 72 MUIMOHA TOJUHU U ITpean 46 MIIMOHA TOAVHU U T.H., a HAKpas 1a HAMEPUM
CPEIHOTO apUTMETUYHO Ha BCHUYKH TE€3U HapacTBaHusA. B ciydas e nmobpe na M3KIIOUUM OT
YCPEIHSIBAHETO CTOMHOCTTAa HAa HApaCTBAaHETO MEXAY BpeMeHara npeau 72 u 46 MuwiIMOHa
TOJIMHH, 3all0TO TS 3HAYMUTEIIHO C€ OTKJIOHABA OT OCTAaHAIMTE, HAW-BEPOSITHO IOPAIU
HETOYHOCTTA HA JAHHUTE.

MoxeM na HaMepuM HapacTBAHETO HA JAEHOHONIIMETO MEXay mMomeHTa mnpeau 200
MHJIMOHA TOJIMHU U CETaIllHWs MOMEHT M HapacTBaHeTO npean 510 MuiIMoHa roAVHYU U Npeau
200 MuIMOHA TOJIMHU U 1a YCPEHUM JIBETE CTOMHOCTH.



BB3MoxHM ca u Apyrd HaYMHU. AKO HUMaMe BpeMe, MOKEM Ja TTOCTPOUM rpaduka ot
T€3U CTOMHOCTH U /1a U3BBPIINM JIHMHEHHA anpoKcUMaIlys — Ja mpekapame (Ha pbka) Hali-100pe
ChOTBETCTBAIllaTa IpaBa JHMHHUS Ha HaHeceHUTe Touku. [lo momyueHarta nuHelHa rpaduka
MO>KEM JIa OTUETEM KakBa TpsiOBa Ja € Ouiia MpoAbIKUTETHOCTTA Ha IGHOHOLMeTOo npeau 150
MUJIMOHA TOIUHH.

MpOoAbAXKUTENHOCT HA AEHOHOLWMETO
B PA3/INYHM €NOXM
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[Ipu BCcHMYKHM T€3W METOAM Ha MPECMATAHE C€ MOJIy4yaBa, Y€ JEHCTBUTEIHO TEMITT Ha
HapacTBaHE HA JCHOHOUIMETO € OTHOCHUTENIHO MOCTOSIHEH W uMa cTorHocT Mexay 0.0062 u
0.0063 vactu OT yaca 3a MUJIMOH TOJMHHU. PaBHOMEpPHOCTTa Ha TeMIla Ha HapacTBaHE, KOSTO
Mpou3THYa OT rpadukara, € oueBHaHA. B KpaitHa cMeTKa ce ToJIy4aBa, 4e MPOabIIKUTEITHOCTTA
Ha JieHOoHoIuMeTo npeau 150 muwirona rogunau e 6mia okoso 23.1 gaca.

Ha cxemara ¢ O e o3HaueH HEeHTHhPHT Ha 3eMsTa, a ¢ A — TOUKaTa, B KOSITO C€ HAMUPaMe
3a€IHO C JMHO3aBbpa. BucounHara Ha AMHO3aBBpa B M3IMPaABEHO nojoxkeHue € H,a R e
paaunychT Ha 3emsTa. KakTo ce Bk /a, bI'bJibT XOA € paBeH Ha bI'bJia 0., C KOWTO C€ MOHUKaBa
XOPU3OHTHT 3a MOTJIe/la Ha JUHO3aBbpa B CPaBHEHHUE C HAIIMS XOPU30HT — TOBA Ca BIJIM C
B3aMMHO NEPICHAUKYIApHU pameHa. Ce0BaTeTHO MOKEM J1a HAITUIIIEM:

_ R
S =pTH
= ( K ) 0°.124
a = arccos R+ ~ .

Cera MoxeMm JAa HaMCPUM KOJIKO BpEMEC NMPCAU HUEC Ja BUAUM IIbPBUA CIIBHYUCB JIbY, I'NlaBaTa Ha
AWUHO3aBbpa M€ 3allOYHC [1a C€ OrpsdaBa OT CJ'I’BHI_ICTOZ

At =

360° 23.1yaca =~ 30 cekyHau



/H XOPU3OHT 3a Nexallus

HabnroaaTen

XOPW30HT 3a
ANHO3aBbpa

Kpumepuu 3a ouensigane (0bwo 12 m.):
3a obocrosasane Ha mevpOeHUEeMo, e MeMNbm HA HAPACMBAaHe e OUl NPUOIUZUMENTHO

nocmosinen — 4 m.

3a ompedenane Ha npoovadxcumenHocmma Ha OeHoHowuemo npeou 150 muruowna
200UHU — 3 M.

3a npasunen nauum 3a onpeoessine HA 8peMemo MelHcoy 02pA8aHemo Ha 21aeama Ha
OUHO3AB8bPA U OOCMUSAHEMO HA NBPBUSL CIbHYUE8 1bY 00 Habooamens — 3 m.

3a npecmamane na omeogopa — 2 m.

2 3anaua. Jlyna u odcepBaropusi. CHUMKaTa, C KOSTO pasnojarare, € HalpaBeHa Ha
25 suyapu 2024r. ot actpoHoma FOpu benerku, koraro Jlynara e 6usa BbB (pa3a MbJIHOIYHHE.
CuumKkata e Owta myOnukyBaHa Ha 27 ssHyapu B cTpaHuiiata Astronomy Picture of the Day
Ha NASA. Pa3ctosinuero mexay 3emsra u Jlynara B To3u MomeHT € 6mio 401 000 km. Ha
(boHa Ha JIyHHUS JUCK C€ BIDK/IAT KyMmoJauTe Ha Tenieckonute Magellan ot o6ceparopusirta Jlac
Kamnanac, pasnosiosxeHa B YMiIuiickaTa MycTHHsS ATakama.

A) Pazcrosiauero d 1o mpaBa JIMHUS MKy Hali-JIsiBaTa CTpaHa Ha JICBHS KYIIOJ U Hak-
JsiIcCHaTa cTpaHa Ha jaecHHUs Kymosl € paBHO Ha 90 m. Hamepere Ha KakBO pa3CTOSHHE OT
KYIOJIUTE ce€ € Hamupai ¢poTorpadybT.

Ha cnepBamure 1Ba BBIIpOCa OTrOBOpETE caMoO KadecTBeHO. HakiIoHBT Ha JyHHara
opOUTa KbM EKJIMIITHKATA J1a HE CE OTUMUTA.

B) Ille moxe nu poTorpadbT a 3acHEMeE Kak IbJIHaTa GeBpyapcka JlyHa usrpsisa 3an
teneckonure Magellan, ako ocrane Ha ChHIIOTO MSCTO, OTKBAETO € 3aCHEN JaICHUS KaIbp?

B) Axo BammsaT oTroBop Ha peJHUS BBIIPOC € ,,HE™, TO B KaKBa [TOCOKA I1I€ CE U3MECTHU
TOUYKaTa Ha U3rPeB Ha IbjiHaTa JIyHa, CpAMO KyIOJIUTE: HAISABO WX HAISACHO?

O6scuere Bamure otroBopu.

Cnpasounu oannu:
Pannyc na Jlynata — 1 738 km




Pemenue:

A) Heka na o3HauMM TBPCEHOTO pascrosHue ¢ X, nuamerbpa Ha Jlynata ¢ D, a
pascrosHueTo Mexny 3emara u JlyHara (KoeTo mie mpuemeM, 4e € paBHO Ha Pa3CTOSHUETO
mexny JlyHnara u HaOmrogaresns) B TO3M MOMEHT C I

C nuHmiika W3MepBame [aJeHaTa HH OTCeYka, KosATo chorBercTBa Ha d =90 M u
nony4yaBame HeitHata qbmkuHa |1 = 40 mm Bbpxy jaucta. ChIIO Taka U3MepBaMe AUAMEThpa
Ha JlyHara Bepxy u3o0paxenuero: l» =62 mm.

Pa3zmepute Ha 0OeKTHTE [0 CHUMKATa ca MPOIOPIMOHATHN HA TEXHUTE BUIUMH BIIIOBH
pa3mepu 3a HaOdrogartens. Buaumusar briaoB pasmep Ha JlyHata MokeM Aa u3pasuMm upe3
¢dopmymnara:

5 D
1= r
Buaumusit priioB pazmep Ha odcepBaropusta Magellan moxe 1a ce nszpasu taka:
d
Oy =—
M~ x
CBI1acHO Ka3aHOTO:
p D
Su L
OTTyK Hamupame:
l, DX
I, r'd
CieqoBaTesHo:
5 d
X=—=.—.r=16km
ly, D

IIpu nposeprama mps66a oa ce uma npedsud, ye mounume cmovnocmu Ha ly u 2 mocam
oa ce pasziuyagam om oOaodeHnume MyK, nopaou pasiuyHume HACMPOUKU HA NeYyamaujomo
YCmpoucmeo.

b) IIpu daza neiaHonyHue Jlynata ce Hamupa B IpoTHUBONONI0XKHATa Ha CABbHIIETO TOUKA
ot HebecHara cepa (Mo MHOTO O30 10 Ta3w Touka). CiemoBaTeIHO, ako MPEeHeOpErHeM



HaKJIOHA Ha JIyHHaTa opOWTa KbM eknunThkara, Jlynara Ou TpsOBasio 1ga ce Hamupa B
MIPOTHBOIIOJIOKHOTO Ch3BE3AHE Ha TOBA, B KoeTo ¢ CirbHIIeTO. [ToHeke CHIMKaTa € HampaBeHa
Ha 25 sinyapwu, korato CII'bHIIETO € B Fo)KHATa HeOecHa moycdepa, JIyHata TpsOBa aa e B Ta3u
TOYKa OT CKJIIMNTHKATa, B KOsATO ¢ CI'bHIIETO B Kpasi HA MEcell F0JIU, T.€. B ceBepHaTa HeOecHa
nonycgepa. BerpocHara Touka e B cb3Be3aueto Pak. Ha cxemara monoxxenuero Ha JlyHara e
NP HEHHMSI U3TPEB TOraBa € o3HaveHo ¢ 1. Cxemara e cboOpa3eHa ¢ ToBa, Y€ HAOIIOAATENST
ce Hamupa B Uwity, cie10BaTeTHO € B I0XKHOTO MOJTYKBIOO0 U I0KHUAT HEOSCEH MOJTIOC 32 HEro
e Han xopuzoHTa. Clen eMH CHHOIWYEH Mecell, korato JlyHara mak 1mie Oble BBB (asza
IIBJIHOJTYHUE, TS IIe ce HaOIoJaBa B CIEABANIOTO CH3BE3JHME IO TOCOKA HAa TOIHMIITHOTO
neuxkeHne Ha CIBpHIIETO, @ UMEHHO B JIBB. BakHOTO B citydas €, 4e Ts 1Ie ce € MpUOInKIIIa
KbM HG6CCHI/I$I CKBAaTOp, WJIM HIC HMa INO-HUCKa JACKIIMHALMA, OTKOJIKOTO IIO BPEMC Ha
SHYapCcKOTO MbJHONYHHUE. [lojoXeHneTro Ha TOYKaTa, OT KOSATO €IHO HEOECHO CBETHIIO
W3TpsiBa, 3aBUCU CaMO OT MO3WIUATA HA TOBA CBETHJIO CIPSMO HEOSCHHS €KBaTOp, T.e. OT
HeroBara aeknuHanus. Cinenosarenno JlyHara mpu cBOsI M3rpeB TOTaBa IIie € B TOJI0XKEHUE 2 1
aKo HaOJIOMATENAT ce HaMUpa Ha CHIIOTO MSCTO, OT KOETO € 3aCHEN JaJleHUs Kaabp, TO TOH
HsIMa Jja HaOJ0aBa M3rpeBa Ha CIIEABAIIOTO IIBJIHOIYHUE OT CBHIIOTO MSICTO MO XOPH30HTA,
T.€. HAMA JIa MOXKE J1a 3aCHEME CHIUS Kb U Ipe3 CICABAIIUSI MECEL.

toxeH HebeceH
p' nosoc

HebeceH
eKBaTop

ceBepeH HebeceH
MoJrC

B) Ako riena usrpeB (He3aBHCHMO Ha KO€ HEOECHO TsI0) HaOMIOAaTeNsIT Ou ClIeBaIo
1a € o0bpHAT MPUOIM3UTETHO B U3TOYHA MOCOKa. ToBa 03HauaBa, ue MOCOKaTa T 3a HEro €
HajscHO. U Thil KaTo 1o BpeMe Ha MBJIHONYHHUETO Tpe3 (eBpyapu, JIyHaTa 11e uMma mo-Hucka
JEKIMHAIMS OTKOJKOTO Tpe3 sHyapd, TO TOYKaTa Ha HEWHUAT M3TpeB Ie ObJe OTMECTeHa
HAJSICHO, CIIPSMO TIOJIOKEHUETO, B KoeTo JIyHarta e 3acHeTa Ha KaJIbpa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo — 12m):
A) — 6m
- 3a usmepsanus om uzodpasicenuemo — Im.




- 3a npasunna mamemamuyecka nOCMAaHOBKA U 6epeH KpaeH uspas — 4m.

- 3a eepeH yucnen omeosop — Im.

b)) —4m

- 3a npasunno cvobpadicenuss OMHOCHO Cb36e30uemo, 6 Koemo ce Hamupa Jlynama na 25
anyapu — 2m.

- 3a npasuninu cvobpadicenus 3a mosa, ue no epeme Ha cled8aujomo nvinoIyHue Jlynama we
uma no-HucKka oexnuHayuama — 2m

- 3a npasunen, ue moukama Ha uszpes HAMA 0d e cvuama — 2m.

B) — 2m.

- 3a npasuinu pazcvoicoenus OmHOCHO MOBA KAK NO-HUCKAMA OEKTUHAYUS NPOMEHS]
NOJ0JCEHUeMO HA MOYKAMA HA U32Pes U NPAsUIeH U3800 — 2m.

3 3apayva. [Moasipua opoura. CObTHUK C€ ABHXKHU OKOJIO 3eMsTa 10 MOJIsIpHA OpOuTa U
B JIaJICH MOMEHT IIpeJINTAa Mpe3 3€HUTa 3a HAOII01aTel B TOUKa A.

A) CrnenBaiioTo 1o pej npejiuTaHe Ha CIIbTHUKA IIPe3 3€HUTA 3a TOUKa A cTaBa clej
Karo TOM e HampaBui 16 oOukonkum okoino 3emsra. Ompernenere OpOMUTAIHUS MEPUOJ HA
CITbTHUKA M BUCOYMHATA HA HEroBaTa opOMUTa HaJl 3€MHATa MIOBBPXHOCT.

b) Cnen xaTto cbTHUKBT IPEMUHE NIPE3 3€HUTA 3a HA0JII01aTell B TOUKa A IbpBUS BT,
Ha KakbB BI'bI 1€ CE € 3aBbpTsuia 3eMATa J0 CIEJBAIOTO IPEMUHABAHE HA CI'bTHUKA Haj
ChILUs Napajell, Ha KolTo Jiexu Touka A? ['eorpadcekara mupuna Ha Touka A e 60° N.

Cnpasounu 0annu:

I'paButanmonHa koctanta G = 6,67.10™! m3/kg.s?
Maca na 3emsara 6.10% kg

Panuyc Ha 3emsara 6370 km

Pemenne: Koraro crbTHHUK ce JBUXH B OpOHTa OKOJIO 3eMATa, TOM 3ama3Ba paBHUHATA
Ha CBOsITa OpOMTA HE3aBUCUMO OT TOBA KaK C€ BHPTU 3€MsTa OKOJIO CBOSITA OC U KaK C€ JBUKHU
oxoJio CI'bHIIETO IO CBOsITa OpOuTa. PaBHMHATA Ha MoysipHATa OpOUTA € IePIeHINKYIIpHA Ha
paBHHMHATa Ha €KBaTOpa, MPU KOETO CITbTHUKBT MPEJIUTA HAJ| MOJIOCUTE Ha Tuianerara. [l{om
cien 16 OOMKONKHM CHBTHUKBT OTHOBO MpENWTa HajJ TO4yka A, TO cienoBaTenHo cien 16
00MKOJIKM 3eMATa € U3BBPIIIIA TOYHO €IMH 000POT OKOJIO ocTa cu. Enun 060poT Ha 3emsiTa €
PaBEH TOYHO Ha €/IHO 3B€3/1HO JAeHOHOoIIMeE. [ [poIbIKUTETHOCTTa HA €/IHO 3B€3/IHO JICHOHOIIINE
Tsid MOKEM J1a IOTyIHM OT OpOst Ha CTGHUEBHTE JEHOHOIHMS B eaHa roanHa T = 365925, u or
Oposi Ha YacoBeTe B €IHO CIIHYEBO JCHOHOIINE Tsol |

1 1 1 1

Toa Teoy T 365925

Heka u3pa3zum Bcuuky BenuuuHu B yacose. [lonyuaBame:

T Tyo 8766" - 24"

= = 23.93447" = 23h56m045.1
T + Tyo 8790"

Tsiq =

HpOZ[’bJ'I)KI/ITCJ'IHOCTTa Tsat Ha caHa 00MKOJIKa HA CIbTHHUKA OKOJIO 3eMsTa € paBHa Ha €IHA
IIeCTHalceTa 9acT OT 3BE3HOTO ACHOHOIIUC:

Toqr = — * Tsiqg = 14959045 = 1"29™455,26

16



B Oeiicmeumennocm cvuecmsyeam ocpomen Opol popmanHu pewieHus 3a opoumu,
omeosapawu Ha nocmaseHomo yciosue. Te ca Kpamuu Ha NOJYUEHOMO peuleHue U ca om 8uoa

Tsar = *Tsia

16
kvoemo N e Heuemmo ysano nonoscumentno uucno. [lpu mosa bpoam na 3aeepmanusma Ha
3emsama okono ceosma oc e no-eonim om eounuya. Koruuecmeomo ma opboumume e
02pAHUYEeHO Nopaou ye8earuduasanemo Ha paouycume Ha opoumume c napacmeare Ha N, npu
KOemo CNbMHUKbM e 8ce no-0aied om 3eMama u Ha onpedeseHo pa3cmosiHue npecmasa 0a ce
08uUdHCU OKOJI0 Hesl, a ce npespvuya 6 cnvmuuk Ha Civnyemo. ( Tyk enuanuemo na Jlynama ne
ce pazenexcoa).

[Ilom ce ThpcH BUCOUMHATA HA OpOUTATA, TO CE MPEAIoiara, 4e opouTaTa € Kpbrona. 3a
Jla OTIpeJie]IMM BUCOYMHATA Ha OpOMTATA IIe U3I0JI3BaMe TpeTHsl 3akoH Ha Keruiep:

a> GM

T2, 4m?

sat

Kpaero a e paamychT Ha opOuTaTa Ha ClibTHHUKA, G € rpaBUTAIlMOHHATA KOHCTaHTa, a M e
Mmacara Ha 3emsara. Ciie npeobpa3zoBaHUs MOJTydaBaMe:

1

GM _\3
a= (P T ) = 6649311.75 m ~ 6649.312 km

Bucounnara h na opOurara e:
h=a—R = 279312 km = 280 km
Kbaero R e paanycsT Ha 3emsra.

AKO CITBTHUKBT C€ JBM)KHM Ha CEBEp, IPU MPEIUTAHETO CH HaJ Touka A, TO TOH Iue
u3MuHe 30° oT cBOsiTa OpOUTA, IVIEAAHO OT LIEHThPA Ha 3eMsTa, T0KAaTO JOCTUTHE TOUKATa Hajl
CeBepHus nodtoc, ciell koeto — ome 30° 10 mpecuyaHeTo Ha chius napaiuen Ha 60° ceBepHa
mupuHa. ToraBa Toif e e uamunan 60° ot 360° Ha cBosiTa opOuTa, T.€. 1/6 OT OpbUTaTa CH.
BpemeTo 3a koeTo ToBa 1€ ce cllyuu € paBHO Ha 1/6 oT meprosa Ha CIIbTHUKA U CJIEI0BATEIHO
Ha 1/96 OT 3BE3HOTO JIEHOHOIIME B MPOJBIDKEHHE HAa KOEeTO 3eMsATa ce 3aBbpTa Ha 360°.
‘bregbT o1 Ha KOWTO 1IE C€ 3aBBPTH 3€MATa 3a TOBA BPEME €:

1 1

1
—+360° = —-360° = 3°.75

“1T6 16 96

AKO CIBTHUKBT C€ JBUXKU Ha 0T, TO TOM MBbPBO II€ MPEJIETH HAJl €KBATOPA, MOCIE Haj
IOxHus monroc, mociae 0OTHOBO HaJl €KBATOPA, CIEJ KOETO e JoCTUrHe 60° ceBepeH mapajel.
ToBa ca 5/6 ot opOuTaTa Ha CITPTHUKA U BPEMETO 3a KOETO TOM III€ M3MHUHE TaKaBa 4acT OT
opbutara cu, 1me Obae 5/6 OT mepuoja Ha CHBTHUKA U CIEAOBaTeTHO 5/96 OT 3BE3THOTO
JIEHOHOIME. brebT 2 Ha KOUTO 1€ CE€ 3aBbPTH 3€MsTa 3a TOBA BPEME €:

51 5
—360° = —-360° = 18°.75

%2 =5 16 96



Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a cvobpasasane, e cNbMHUKBM 3aNA364 PAGHUHAMA HA OpOUMAMA cu, He3a8UCUMO
om 8bpmenemo Ha 3emama — 2m.

3a npasunnu pazcvorcoeHus U npecmamate Ha 36e30HOMO OeHoHowue — 2m.

3a npasunnu pascvorcoeHus u npecmamane Ha nepuooa Ha CRemHuka — Im.

3a npasunno npunacane na 3axona na Kennep unu gpopmynama 3a Ilvpsa kocmuuecka
ckopocm — 2m.

3a npasunno npecmamane Ha paouyca Ha opoumama Ha cRomMuuxka — Im.

3a npasunno npecmamane Ha sucoyunama na opoumama — Im.

3a npasunno onpedensine Ha vebIA HA KOUMO we ce 3a8vpmu 3emama 2 x1.5m — 3m.

4 3ama4a. Ross 248. 3Be3iata Ross 248 e uepBeHO JKyKE OT CIIEKTpalieH Kiiac M6 ¢
Mmaca 0,145 cipHueBu macu, paauyc 0,19 ciibHUEBHM paauyca, TemiepaTrypa Ha IOBbPXHOCTTA
2930 K, Bumuma 3Be3aHa Benuunna 12™,3 u ce Hamupa Ha pascrosiHue 10,3 CBETIIMHHN TOUHA
ot Hac. Ross 248 ce npubnmkaBa KbM HAc U 1e 0bJ1e MakcuMaTHO 61130 cien 36 000 roauHwy,
KaTo IIe npesiety Ha pasctosaue 3,0 cBerauHHM roauan oT CabHiero. [Ipuemere, 4e 3a ToBa
Bpeme Ross 248 1ie ce nBuxu 1o mpaBa JuHUs crpsiMo CITbHIIETO.

A) IlpecmeTHeTe cpeanara mrbTHOCT Ha Ross 248 kaTo 3Haere, ye cpeiHaTa IUIbTHOCT
Ha CirpHueTo € 1,4 g/em®.

B) Konko mbTi O-spBK 11e Ob/1e BUIUMUAT OJISICHK Ha 3Be3aara Ross 248 cien 36 000
TOJUHH, B CPaBHEHHE ChC HeWHUs ceramieH BuauM Omsichbk? Ille Moxke nu Torasa 3Be3gara jia
ce Ha0JIr0/1aBa C HEBHOPBHIKEHO OKO?

B) C kakBa ckopoct ce nBmxu Ross 248 cnpsmo CipHIETO? A ¢ KakBa CKOPOCT ce
npubmmkaBa KbM CI'bHIIETO (a0COIIOTHA CTOWHOCT Ha JTbYeBaTa CKOpPOCT)?

CkopocTTa Ha ceTuHaTa e 3.108 m/s,

Pemenue:
A) CpezaHara IITbTHOCT Ha 3Be3/1a ¢ paauyc R u maca M e
M 3M
PEV ™ a3

CpaBHleaMe CBC CJ'IT)HIICTO, pasacisaMe MOYJICHHO U MoJTydaBaMe
p  M/Mg 0,145

Po  (R/Ry) 019

Hakpas npecmsarame:
p =29,6 g/lcm?®. (41.)

B) Bh3npuemanara IpkocT 3aBUCH OT JIbYUCTHS OTOK @. 3aBUCUMOCTTA Ha TIOTOKA OT
Pa3CTOSIHUETO 10 U3TOUHHKA €
@ x 1/r?

Karo cpaBHum 3Be3nara Ha pasctosiue 3,0 ly cbe chimarta 3Be3na Ha pascrosaue 10,3 ly,
OTHOIIICHHUETO Ha JBaTa MOTOKa IbuncTa eHeprus me onae (10,3/ 3,0)2 =11,8.

Enna 3Be3nHa BeaWYMHA ITO-MAaJIKO CBHOTBETCTBA Ha OKOJIO 2,512 IBTH ITO-TOJISIM
cBeTMHeH moTok. Thif kato 11,8 <2,5123, 3Be3aTa HAMa 1a e cTaHaia ¢ moBede OT 3 3BE3JHU
BEJIMYMHU T0-SIpKa, KOTaTo € Hail-0JIn30, T.e. 3B€3HATA M BenuuuHa e Obae Hax 9,3™. T
HAMA da C€ BHXKOA C HpOCTO OKO, TBbU KaTO BUOIUMUTE C HpOCTO OKO 3BE€311 Ca HO-HpKI/I oT
3Be3/Ha BenuunHa 6,0, (41.)



B) Ha geprexa e mokazaHo NpeMeCTBAaHETO Ha
Ross 248 ot HacTosMs MOMEHT (B T. A) 10 IOCTUTaHE
Ha MUHUMaJIHOTO pa3crosinue a0 CisHiero S B T. B.
N3munatus met npecMsaTame o [Iuraroposa Teopema:

l=AB =+/SA? -SB?2=9851ly

To3u mbT 3Be3dara IIe M3MHUHE B XEJIHOLECHTPUYHA
ormpaBHa cuctema 3a Bpeme t = 36 000 romuHw,

CJIEI0BATENIHO HEelHaTa CKOpocT crpsiMo CIIBHIETO €:
v=1/t=82,1km/s.

TBHH KaTO TPUBIBIHUKBT OT CKOPOCTUTE Ha
gepTexka € mono0eH Ha TpubI'bIHUK SAB, MoxeMm na
HaIWIIEM OTHOIIEHUETO!

lve| AB
v  SA

[TpecmsiTame U mostydaBame, 4e CKOpPOCTTa Ha pUOJIMKaBaHe Ha 3Be3ata e 78,5 km/s (t.e.
HeifHaTa JrbueBa CKopocT € VR = —78,5 km/s). (4r.)

5 3apaya. Manko kyde. /[BeTe Hail-sipku 3Be3u B cb3Be3aueTo Manko kyude (Canis
Minor) ca ITpormon (o = 07h 39m 18s, & = +05° 13’ 30", 3Be3nua Benmunna 0™,3) u Tomeiiza
(0 =07h 27m 09s, & = +08° 17’ 21", 3Be3ana Benuuuna 2M,9). 3a HabromaTen B Touka X 10
3eMHaTa MOBbPXHOCT [IpOIOH KyJIMUHKpPA (IOCTUTa MAaKCHMaHA BUCOYHMHA HAJ XOPH30HTA)
Ha 10 ssayapu B 06:15 UT (YHuBepcanHo Bpeme), TOYHO B 3eHUTA (Ha BUcourHA 90°).

A) Hamepere pascrosHueTo oT Toyka X 10 €KBAaTOpa, U3MEPBAHO B KWUJIOMETPH IO
3eMHaTa MOBbPXHOCT.

b) KakBa e makcrumanHaTa BUCOYMHA HAJ XOPU30HTA, A0 KOSITO MOXE /1a C€ M3JIUTHE
3aBe3gaTa ['omeiiza, 3a HaOII0MaTEll B TOUKA X?

B) B konko yaca mo UT I'omeiiza e B ropHa KyJamMuHanus Ha | ssHyapu 3a Touka X?

I') KakBa nmpubnusutenHo e reorpadckarta IbDKHHA Ha Touka X?

[Ipuemere, ue 3emsta e chepa c paguyc 6370 km.

Pemenne:

A) 3Be3nara [Ipounon ¢ nexnuHanus +05° 13" 30" kynmuHMpa B 3eHUTA 3a Touka X.
JleknuHanMsaTa Ha 3€HUTA € paBHa Ha reorpadckara IIMPHUHA, CIEJOBATENHO reorpadcekara
mmpuHa Ha Touka X e +05° 13" 30" = 5.225°N. Pa3cTossHuETO S OT Ta3M TOYKa JI0 €KBaTOpa
npecMsiTaMe C OTHOLICHHUS Ha JIbIU:

s 5,225°
2mR ~ 360°

kb1eTo R e 3emuusT paauyc. [TonyuaBame npubmusurenso 581 km pascrosiaue 1o exBaropa.
(31.)

B) Paznukara Mexxay NeKJIMHALMUTE Ha IBETE 3BE3/IH € MPUOIN3UTEIIHO:
08° 17" 21" —05° 13" 30" = 03° 04".



Twit kaTo nekIuHaNMATa Ha 3eHUTa 3a Touka X BuHaru ¢ 05° 13’ 30”, monmydenara mo-
rope pa3jiuKa ¢ OTCTOSHUETO Ha ['oMeli3a OT 3eHUTa B ropHa KyJIMHHAIMS. MakcuMaiHaTa
BrcounHa Ha ['omeiiza Hax xopusonta € 90 — 03° 04' = 86° 56'. (3t.)

B) Pexracuensusita Ha ['omeliza € ¢ okoso 12m mo-manka ot ta3u Ha IlpommoH, T.e.
I'omeiiza kyamuHupa okono 12 MuHyTH To-pano, Wik B 06:03 UT na 10 sryapu. 3Be3aute
KYJIMHUHHUpAT OKOJO 4 MUHYTHU MO-paHO BCEKH JieH, T.e. Ha HoBa roauna (9 aHu mo-paHo)
INomeiiza e kynMmuHUpaia 36 MUHYTH TIO-KbCHO cripsMo 10 sayapw, T.e. okosio 06:39 UT.

(31.)

I') [Ipu 3umMHOTO capHIIECTOCHE Ha 21 nexemMBpu pekracueH3usTa Ha CirpHieTo ¢ 18h
u B nonyHour (00:00 UT) na I'punuukus MepuanaH 3Be31HOTO BpeMe € 6h (Thit kato CapHIIETO
TOraBa ¢ B JI0JHa KynMuHanus tam). Ha 10 suyapu (20 qau no-kbcHO) CIBHIETO € YBEITUYHIIO
pekraciensusata cu npudimsutenaso ¢ 20° = 1h 20m wu 3Be3gHoTo Bpeme B 00:00 UT Ha
I'punyund e 6h + 1h 20m =7h 20m. B 06:15 UT Ha 10 ssHyapu 3B€31HOTO BpEME CE € YBEIUIHIIO
¢ 6h 16m u na I'punynu Bede ¢ 7h 20m + 6h 16m = 13h 36m. B 1031 MOMEHT 3BE3JTHOTO BpeMe
B rpax X e 07h 39m, Twii KaTO 3BE3JHOTO BPEME € PABHO Ha PEKTACIICH3MSTA HA 3BE3/IUTC B
ropHa KyJIMHHaIMs B MOMeHTa (B cirydasi, [Ipormon). Toea e ¢ 5h 57m mo-maiko ot 3Be31HOTO
BpeMe Ha [ puHyH4, KOETO ce paBHsBa Ha pa3jiMKara B reorpad)ckute IbDKUHU. ['eorpadcekara
abokuHa Ha X € —5h 57m = 89°W (3aman). (31.)



